Physikalische Berichte 


als Fortsetzung der ,,Fortschritte der Physik“ und des ,,Halbmonatlichen 
Literaturverzeichnisses“ sowie der,,Beiblatter zu den Annalen der Physik“ 


gemeinsam herausgegeben von der 


Deutschen Physikalischen Gesellschaft 
und der 
Deutschen Gesellschaft fiir technische Physik 


unter der Redaktion von Karl Scheel 


ji. Jahrgang 1. Marz 1920 Nr. 5 


1. Allgemeines. 
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Michael Dolivo-Dobrowolsky}. Elektrot. ZS. 41, 12—13, 1920. 
(Roland von Eétvés}7. Die Naturwissenschaften 7, 352, 1919. 


Desider Pekar. Baron Roland y. Eétvés’ wissenschaftliche Laufbahn. . Die Natur- 
wissenschaften 7, 387—391, 1919. 


Wesider Pekar. Die Untersuchungen des Barons Roland v. Hétvés tiber die Ka- 
pillaritat. Die-Naturwissenschaften 7, 524—529, 1919. 


iLbuc. de la Rive. Edouard Sarasin 1843—1917. Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 
99. Jahresvers. in Zirich 1917. I. Teil. Nekrologe S. 60—69. 


udde. Wilhelm v. Siemens. Elektrot. ZS. 40, 609—610, 1919, 


H. G. Séderbaum. Om Johan Gadolins elektrokemiska teori, dess forsta ursprung 
bch utveckling. Medd. Nobelinstitut 5, Nr.9, 14S., 1919. 


. Paul Liesegang. Christian Huygens und die Erfindung der Zauberlaterne. 
D. Opt. Wochenschr. 1919, 152—154, 165—167. 


M. von Rohr. Zur friheren Entwickelungsgeschichte der Zauberlaterne. ZS. d. D. 
es. f. Mech. u. Opt. 1919, 49—53, 61—65. 


. Klein. Aus der Geschichte des Fernrohrs. D. Opt. Wochenschr. 1919, 98-99, 
39-140, 180—181, 209—211. 


gleichung? ZS. f. Elektrochem. 25, 216—217, 1919. Die Bezeichnung hat mit 
ult, wie vielfach angenommen wird, nichts zu tun; sie ist nichts anderes wie 


fangsbuchstabe von resistance und bereits von Isaak Newton gewahlt, der 
inen Princi. natur. ,den inneren Widerstand eines Gases“ mit J bezeichnet. Scuzzt. 


aHans Zickendraht. Dr. phil. Pierre E. Chappuis. 1855—1916. Verh. Schweiz. 


Greef. Die Fadenbrille. D. Opt. Wochenschr. 1920, 2—3. Geschichtlich. ScHEEL. 


~~ 
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Edm. Hoppe. Nachtrag zu der Mitteilung: Woher stammt das ,,R“ in der Zustands- 
gleichung? ZS. f. Elektrochem. 26, 324—325, 1919. Clapeyron benutzt AR schon im 
Jahre 1834, das ist 11 Jahre friiher als die erste Arbeit Regnaults auf diesem Ge- 
biete erschienen ist. ScHEEBL. 


Hochsteiner. Die Ausmessung gleichmaBig gekippter und verschwenkter RaummeS- 
bildaufnahmen. ZS. f. Instrkde. 39, 117—123, 1919. Bei gekippten RaummeBbild- 
aufnahmen kann man, wie bei nicht gekippten Aufnahmen, ein ebenes rechtwinkliges 
System und Héhen iiber NN zugrunde legen, oder man bleibt bei einem rein stereo- 
grammetrischen Koordinatensystem. Beide Systeme geben verschiedene Werte des 
Abstandes A und A’ sowie der Héhenlage Y und Y’, jedoch gleiche Werte der Seiten- 
lage X = X’. Diese Tatsache erméglicht im gekippten System allgemein die Koordi- 
naten im Horizontalen herzuleiten. 

Bekannt sei der Grundrif B der Standlinie, der Héhenwinkel d derselben sowie die 
Kippung « und Verschwenkung ¢. 

Aus diesen GréSen lassen sich die Formeln fir Abstand, Seiten- und Hohenlage eines 
Neupunktes im horizontalen stereogrammetrischen Koordinatensystem ableiten. 


A = Ay, sin u+ fos uw), 


X = 4%, 

Y = A(y; cos u— f sin pw), 

fe { cos p+ “2 (sin g cos u + ty d sinu)}- 
&* Xo f 


Die Ermittelung ebener rechtwinkliger Koordinaten und Hohen iiber NN bietet 
keinerlei Schwierigkeiten. 
Far die horizontale Entfernung s vom linken Stand und den Héhenunterschied 4/ 
eines Neupunktes gelten 


x 
= 
SUN Cy 
4h = 4cos u(y, —ftg u), 
sin 
cota, = "ty, + fot u). 


xy 


Nunmehr wird zur Priifung der Aufnahme auf Kippung und Konvergenz geschritte 
Die Kippung wird durch die Formeln bestimmt: 


e 4 Ly 9 =e 
oe sin (0, 9— Hy 9) = P+ f COS 019 } SinBy o 


v4, 
9012 = 


Damit lat sich der vielleicht vorhandene Fehler an gleichmaBiger Kippung du = My 2 
feststellen. ; ; ; 
Danach lassen sich dem Plattenpaar Seiten- und Héhenwinkel entnehmen 


v9 
fcos ui + Y1,2 8M My 9 
__ Y1,2 698 44,9 — f SiN Hy 9 


sin By = VP +2, ty2, +03, +y3, 


Aus den Seitenwinkeln «, 5 laBt sich die Konvergenz priifen. 


tg = fiir Horizontalwinkel, 


fir Vertikalwinkel. — 
aS 


| 


Die Konvergenz y = ¢+ a, — ca, 
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hierbei ist s der Winkel am Festpunkt in dem von der Basis und dem Festpunkt 
gebildeten GrundrifBdreieck. Es wird dann weiter untersucht, bis zu welehem Grade 
sich Konvergenz und Kippungsfehler beheben lassen. 

Es wird eine Gleichung entwickelt: 


tg y cos u : : ; ‘ 
40 = a OS {f?+ 23+ fy tg uw} + xigry—.-.. 


Bei absoluten Werten von 7 <1/,° kénnen alle Glieder mit hédheren Potenzen von y 
fortfallen. Kippungsfehler bis 1/9 kénnen durch die Verbesserung 


a 
44. = —4ay = “2 tg (ua — tH) 


behoben werden. Die Gleichung 


tg y cos , 
4a = FT fat ait ty tg us) 
gibt die drei Verbesserungen 


4a) = ftgy cos Ma, 


2 


4, = 4 tg y COS Ug, 
dy = ysinugtgy 
und fiir die Kippung 
z 
4g = "29% 49 (ug — uy) 


Mehrfache praktische Durchfihrung ergab: Verbesserung 4a, kam selten vor, 4a, und 
4a; wurden nie gebraucht. BoyKow. 


F. Bremer. Schiileriibungen als Grundlage des Physikunterrichts in den Mittelklassen. 
Monatsschr. f. héhere Schulen 17, 358, 1918. ZS. f. phys. Unterr. 82, 100—101, 1919. 


Nach dem Verf. werden die physikalischen Grundbegriffe am besten durch Schiler- 


ubungen eingefihrt. Auf diesen Ubungen 148t sich das ganze Pensum der Unterstufe 
der Oberrealschule aufbauen. In der einen Stunde werden nur die Ubungen durch- 
genommen, in der zweiten berichten die Schiiler tiber ihre Ergebnisse in zusammen- 
hangendem Vortrag. Das Hauptziel des Unterrichts in der Oberstufe der Oberreal- 
“schulen ist die Erkenntnis der grofen Zusammenhange in der Natur. NuEBEL. 


F. Queisser. Eine Denkfrage zum hydrostatischen Paradoxon. ZS. f. phys. Unterr. 
32, 95—96, 1919. Die beiden kegelférmigen und das ZylindergefiB von gleicher 
Grundflache. die zum Zeigen des hydrostatischen Paradoxons dienen, werden am 
Boden mit Paraffinpapier bedeckt und dann in eine mit Wasser gefillte Wanne ge- 
taucht und durch EingieBen von etwas gefarbtem Wasser zum stabilen Schwimmen 
gebracht. Entgegen der Vermutung wird das schwerste Gefa8 am meisten Wasser 
und das leichteste Gefa am wenigsten Wasser enthalten; denn die bei dem gréBeren 
Kegelgefa8 nach aufwarts wirkende Resultierende der Seitendrucke muS durch ein 
gréBeres Wassergewicht iberwunden werden, wahrend bei dem kleineren Kegelgefa8 
die nach abwarts gerichtete Seitendruckresultierende im entgegengesetzten Sinne 


wirkt. NeEsBEu. 


i. Rebenstorff. Zur Messung der Quecksilberhéhe beim Torricellischen Versuche.’ 


ZS. f. phys. Unterr. 32, 96, 1919. An dem Weinholdschen VertikalmaSstab (Wein- 
holds Demonstrationen, 3. Aufl, 39) wird an der Schieberspitze ein genau 2 cm lange 


en 
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Stricknadelabschnitt mit zwei Streifchen Klebband so von der Schieberspitze senkrecht 
herabhingend befestigt, da sein oberes Ende die untere ebene Flache hinter der 
Schieberspitze gerade berihrt. NEBEL. 


H. Rebenstorff. Zum Gebrauch des Grimseh|schen Versuchsgeschitzes fiir das 
Wirken einer Kraft auf ungleiche Massen. ZS. f, phys. Unterr. 32, 94, 1919. Zur 
Vermeidung des Versagens bei dem Ziimden bei dem Grimsehlschen Geschitz (ZS. 
f. phys. Unterr. 16, 135, 1903) ist das Pulver in dem Ziindloch mit der Spitze einer 
Stecknadel durch éfteres Hin- und Herfihren der Nadel zu zerkleinern. NEBEL. 


J. Friedrich. Versuche tiber Luftstréme mit Hilfe der Schwungmaschine. ZS. f. 
phys. Unterr. 32, 93—94, 1919. 1. Saugwirkung tritt ein, wenn ein rechtwinklig 
umgebogenes Glasrohr durch die hohle Achse der horizontal aufgestellten Schwung- 
maschine unten in ein GefaS mit gefarbtem Wasser taucht. Die Hohe des Flissig- 
keitsstandes waichst mit der Winkelgeschwindigkeit und der Lange des horizontalen 
Schenkels des Glasrohres. 

9. Drachenwirkung zeigt sich bei einem mit zwei Léchern versehenen Papierblatt, 
das schief auf zwei vertikalen Stricknadeln gefthrt war. NEBEL. 


G. Looser. Versuche mit schwimmenden Magneten. ZS. f. phys. Unterr. 32, 78—84, 
1919. Eine dicke Stricknadel von 22cm Linge wird in einem mit zwei Stauchungen 
versehenen, engen, oben zu einer Kugel von 2,5cm Durchmesser erweitertem Glas- 
rohr eingeschlossen und als Schwimmer benutzt. Der Ausgleich fir das Herausragen 
der Kugelkuppe iiber dem Wasser erfolgt durch diinnen ausgeglihten Messingdraht 
in der einen Stauchung. Die Steighdhe des Schwimmers in einem 1m hohen Stand-— 
glas bei untergeschobenen Magnetstaben oder Elektromagneten wird an einem Zenti- 
metermafstab abgelesen. Zum Nachweis der kreisformigen Kraftlinien des elektrischen 
Stromes durch freischwimmende Magnetnadeln bedient man sich eines grofen Glas- 
troges fir den Schwimmer, eines hdlzernen rechteckigen Rahmens mit drei Draht- 
windungen, eines Stromwechslers und einer Akkumulatorenbatterie. Je nach der 
Stellung der Rahmens und der Stromrichtung in dem Rahmen lassen sich zehn ver- 
schiedene Versuche ausfihren. NEBEL. 


Paul Schiirholz. Elektrische Momentphotographie. ZS. f. phys. Unterr. 32, 84—87 
1919. Nach dem Aufsatz itber die elektrische Momentphotographie von Glatzel 
(,Naturwissenschaften* 1913, Nr. 39) werden mit den einfachen Mitteln einer Obe 
realschule Aufnahmen von Seifenblasen. im Zustand des Platzens oder des Durchbohr’ - 
werdens von einer Kugel usw. gemacht und die Versuchsanordnung hierzu an- 
gegeben. NEBEL. 


F. Queisser. Einfacher Apparat fiir Brechung und totale Reflexion. ZS. f. phys 
Unterr. 32, 95, 1919. Statt der kostspieligen Vorrichtungen (z. B. Fricks Phys al 
Technik 2, 1118 u. ff.) wird ahnlich wie bei dem Apparat von Grimsehl (siehe 
Lehrbuch von Grimsehl, 3. Aufl., Fig. 633) ein Kegel vom Achsenschnitt eines 1 
winklig gleichschenkligen Dreiecks mit abgestutzter Spitze aus Holz gedreht u 
auf dessen Mantelflache schmale Streifen aus diimnem Spiegelglas von 2 bis 3m 
Breite gekittet. Paralleles Licht, das auf den in fluoreszierenden Wasser unte 
_getauchten Kegelstumpf fallt, wird durch diesen zur Reflexion an den Spiegelstr 
und zur Brechung und Totalreflexion veranlaBt. Auch andere Holzformen, wie Pla 
Zylinder usw., lassen sich mit Spiegelstreifchen besetzen und damit den Strahleng: 
in Wasser und Luft verfolgen. Ne 
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M. Minnaert. Kin Modell zur kinetischen Gastheorie. ZS. f. phys. Unterr. 32, 69 
—77, 1919. An Stelle der verwickelten bzw. teueren Modelle von Pfaundler (Miller- 
Pouillet, Lehrb. d. Phys. 3, 753) und Melde (ZS. f. phys. Unterr. 11, 60, 1898) 
wird das einfache Modell benutzt, das aus einer genau horizontal gelegten Spiegel- 
glasscheibe (70cm < 70cm), auf der ein hélzerner Rahmen (40cm < 40 cm), das Gas- 
gefa$ vorstellend, liegt. In diesem Rahmen werden etwa 70 stihlerne Fahrradkugeln 
von 8mm Durchmesser bewegt. Dieses Modell gestattet folgende Erscheinungen 
(teilweise nach Pfaundler, a. a. 0.) schematisch darzustellen: 

1. Kin Gas befindet sich beim absoluten Nullpunkt in einem Gefaife; durch KErwarmen 
der Wande wird allmahlich dem ganzen Gase Warme zugefiihrt. 2. Kin Gas bei der 
Zimmertemperatur; die Stébe; die freie Weglinge. 3. Die Bewegung eines Schiebers. 
4. Die Grundgleichung. Einschaltung des Versuches von Heuse (ZS. f. phys. Unterr. 
19, 220, 1906). 5. Die Atmosphare; die barometrische Héhenformel. 6. Die Bestim- 
mung der Konzentrationsabnahme nach Perrin. 7. Verteilung zweier Gase ver- 
schiedener Dichte in einer Atmosphaére (mit zwei Arten von Kiigelchen. 8. Die 
Brownsche Bewegung. 9. Diffusion. 10. Uberdruck und Unterdruck infolge von 
Diffusion durch eine porédse Wand. 11. Der zweite Hauptsatz der Warmelehre als 
Wabrscheinlichkeitssatz. 12. Dissoziation. NEBEL. 


Ludwig Nagele. Die Bestimmung der spezifischen Warme der Luft bei konstantem 
Druck. ZS. f. phys. Unterr. 82, 90—92, 1919. Entsprechend der Bestimmung der 
Verdampfungswarme des Wassers durch Zeitbeobachtungen von F. C. Miller wird 
die spezifische Warme der Luft bei konstantem Druck ermittelt. Vorausgesetzt wird 
das Bekanntsein der spezifischen Warme des Messings. Zwischen zwei Messingrohren 
wird die Luft von Zimmertemperatur hindurehgeleitet. Die innere Rohre ist an ein 
Thermoskop angeschlossen. Es wird die Zeit der Abkiihlung des Apparates bestimmt, 
wenn er auf 30° erhitzt wird und sich auf 20° abkihlt, sowohl ohne Durchleitung 
von Luft als auch wahrend der Durchleitung von Luft. Die Luft strémt in ein ge- 
eichtes Gefa8, aus dem die Flissigkeit durch einen Hahn abliuft. Gewisse Vorsichts- 


maBregeln sind zu beachten. NEBEL. 


Otto Ohmann. Das Talkum in der Praxis der Experimentalchemie. ZS. f. phys. 


Unterr. 32, 87—89, 1919. Die Versuche mit Talkum als Olersatz beim Schmieren (ZS. 


f. phys. Unterr. 81, 145, 1918) wurden fortgesetzt. Talkum, das von Salzsiure und 
Schwefelsaure nicht angegriffen wird, nimmt durch Oberflachenwirkung etwas Fett 
auf, mildert daher Fettflecke auf Papier und schiitzt durch Hinreiben der Hande 
empfindliches Papier beim Anfassen durch diese. Auch in Form einer Flissigkeits- 
mischung mit Wasser oder noch besser Alkohol, behalt Talkum seine guten Kigen- 
schaften. Gummischlauche von auSen talkiert werden von dem Hinflu$ der Atmo- 
spharilien geschiitzt, die die Hauptursache des Unbrauchbarwerdens sind. Sehr 
bewabrt hat sich Talkum bei 1. Korkdurchbohrung und Glasrohr; 2. Kautschuk- 
pfropfen und Glasrohr; 3. Durchbohren eines Kautschukpfropfens; 4. Kautsehukschlauch 
und Glasrohr; 5. Ventile bei der Sauerstoffstahlflasche; 6. Achsenlager in Holz und 
tigen Fiihrungen in Holz. NEBEL. 


Le Chatelier et B. Bogitch. Propriétés réfractaires des produits alumineux 
. 169, 495—499, 1919. [S. 277.] BEernpr. © 


ch. Salzgehalt-MeSgerate. Die Naturwissenschaften 8, 16—17, 1920. Die Be- 
mung des Salzgehaltes von Kesselspeise- und Trinkwasser erfolgt durch Beob- 
tung des Stromes, der bei bestimmter Spannung zwischen zwei in das Wasser 


ae 
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gesteckten Platinelektroden iibergeht. Nun ist aber der Salzgehalt auBerdem auch 
noch eine Funktion der Temperatur, die in Tabellen- und Kurvenform mitgeteilt 
wird. Das MeBgerat triagt deshalb aufSer der Skala, welche den Salzgehalt bei 20° 
angibt, eine Reihe konzentrischer Skalen fiir andere Temperaturen; bei welchen die 
Punkte gleichen Salzgehaltes miteinander verbunden sind. Der MeBapparat wird 
direkt in die Rohrleitung eingebaut; dabei befinden sich drei Platinelektroden in 
einem durehsichtigen zylindrischen Quarzrohr. Da an Bord der MeBstromkreis nicht 
geerdet werden darf, so wird zur Messung Wechselstrom verwendet, der von dem 
iibrigen Netz durch einen Transformator isoliert ist. Um von Spannungsschwankungen 
unabhangig zu sein, ist der Strommesser als Drehspulinstrument mit Doppelsystem 
nach dem Quotientenprinzip ausgebildet; bei diesem bewegen sich im Felde einer 
festen Spule zwei auf derselben Achse senkrecht zueinander sitzende Spulen, welchen 
der Strom durch leichte, keine Richtkraft austibende Bandchen zugefihrt wird; 
die Kinstellung hangt nur von dem Verhaltnis der in beiden Spulen flieBenden 
Strome ab. BERNDT. 


E. SeefehIner. Kollineare Rechentafeln (Nomogramme) zur Ermittelung von Spannung 
und Durchhang einer Freileitung bei veranderlicher Temperatur und veranderlichem 
Gewicht fir beliebige Spannweiten. Elektrot. u. Maschinenb. 37, 597—604, 1919. Die — 
Entwickelung der Zustandsgleichung einer Freileitung gestaltet sich nur unter der 
Voraussetzung- einfach, daS der Durchhang gering sei. Bei den in der elektrotechni- 
schen Praxis vorliegenden verhaltnismaSig kleinen Durchhangen betragt der Fehler 
im unginstigsten Falle weniger als 1Proz., wenn die Kettenlinie durch diejenige 
Parabel ersetzt wird, die die ersten Glieder der Reihenentwickelung ergeben. Ferner 
darf man bei kleinem Durchhang annehmen; daf die Spannung sich in den Quer- 
schnitten verschiedener Lage nieht andert. Bezeichnet a die Spannweite, m den rela- 
tiven Durchhang (in Prozenten der Spannweite) bei der Temperatur ¢°, mo entsprechend — 
bei der praktisch tiefsten Temperatur ¢,’, so bringt Verf. die Zustandsgleichung fur 
horizontale Felder auf die Form: 

mig at. ge ee 

t — to m.(p?—p)+n.a. Ki >) 
in der sich die Konstante n aus Drahtgewicht, Hlastizitatsmodul und Ausdehnungs- 


¥ 


koeffizient, m aus dem Ausdehnungskoeffizienten bzw. zu n = 1,25. y- a m= 267/a 


ergeben. 
m n 
Elektrolytkupfer . 15,7 0,503 4 
NLM i niiimiree Sats cays Ld .6c est 0,209 
_Leitungseisen. ..... 21,7 0,395 ; 
Bball ree iW snake sare 24,3 0,411 
BUG Ze howl onmsih eee Ist 16,1 0,501 


Die fiir diese Gleichung gegebene graphische Rechentafel wird nicht nach ne 
Methoden hergestellt, jedoch werden die bekannten Verfahren in bezug auf An- 
ordnung der Skalen und Ausdehnung der Bereiche mit grofer Sorgfalt und Ge 
nauigkeit herangezogen. Der Grundgedanke der Lésung besteht darin, die rechte 
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nach  bezifferte Funktionsskala, B(a, m) findet man aus einer Tafel mit Geraden- 
scharen. Durch Verbinden gleichbezifferter Werte y ergibt sich auf der ¢-Skala die 
Temperaturdifferenz. Gleichzeitig kann man die ,kritische“ Spannweite sofort 
ablesen. 

Die Ermittelung des Durchhanges bei vorhandener Fislast erfolgt mit Hilfe einer 
Nebentafel vom Typus der Z-Tafeln. 

Da fiir schiefe Spannfelder die obigen Voraussetzungen nicht zutreffen, gilt die be- 
nutzte Gleichung fiir sie nicht mehr. Verf. hat die von Jobin abgeleitete Formel 
war in eine nomographische Gestalt gebracht, eine Darstellung aber nicht entwickelt. 
(Bull. d. Schweiz. El. 5, 1919, Nr. 7. 

Von rein nomographischem Standpunkt aus ist die Arbeit dadurch besonders inter- 
assant, als sie ein praktisches Beispiel fiir die sonst selten anwendbaren sogenannten 
Z-Yafeln enthalt. Die Verwendung dieser Tafelart zu Multiplikationen scheitert 
meistens an der praktischen Ausdehnung der Bereiche. Im vorliegenden Falle 
chmiegt sich die Z-Tafel den Verhaltnissen gut an. SCHWERDT. 


A. Costantino. Dispositivo per la determinazione volumetrica di piccole quantita di 
anidride carbonica, spostandola dai liquidi, mediante una forte corrente di aria, a 
emperatura e pressione ordinarie. Lincei Rend. (5) 28 [2], 118—121, 1919. Warburg 
benutzt bei der Bestimmung kleiner Kohlensiuremengen Temperaturen von 70 bis 80°, 
wabrend der Verf. bei Zimmertemperatur und gewdéhnlichem Druck arbeitet. Durch 
ainen mit eingeschalteter Pumpe erzeugten Luftstrom wird zunachst alles CO, aus 
fem Apparat entfernt, indem der Luftstrom durch Kaliumhydroxydlésung und calci- 
uerte Soda geleitet wird. Vor Einlassen der zu untersuchenden Flissigkeit in den 
nit H,SO, und Wasser gefiillten Versuchsballon wird der Luftstrom umgeleitet und 
yelangt in eine Wulffschen Flasche, die mit destilliertem Wasser gefillt ist, das in 
(O0cem 5g BaCl, und einige Tropfen einer Phenolphthaleinlésung enthalt. Die in 
lieser absorbierte Menge CQ, wird titrimetrisch bestimmt. Die Genauigkeit der 
Messung ist nach den angegebenen Zahlen bei 10mg CO, etwa 1 Proz. und das 
elbst bei Gegenwart von starken Sauren. ScHULz. 


i. Meixner. Auszug aus dem Bericht des Ausschusses fir Gewindetolerierung der 
American Society of Mechanical Engineers“. Betrieb 2, 22—29, 1919. Die aus dem 
American Machinist entnommenen 18 Tafeln (deren Werte zwar noch keine end- 
riltigen sind) enthalten fiir die Praxis gut brauchbare Angaben. Sie scheinen aus 
iner grofen Zahl von Erfahrungen hervorgegangen zu sein. Mitgearbeitet haben 
laran das Bureau of Standards, das Franklin Institute, die Marinebehérde und der 
mglische Normenausschu$8. Es sind Tafeln fiir die einzelnen Gewindedurchmesser, 
inschlieBlich der Gewindebohrer, aufgestellt, wobei aber immer von der Steigung 
usgegangen ist, so da man auch Passungen mit beliebigem Durchmesser aufstellen 
ann. Gleichzeitig sind Diagramme veréffentlicht, die bei bekanntem Flankendurch- | 
nesser und Steigung ohne Schwierigkeit feststellen lassen, ob die gepriiften Gegen- 
tande fir austauschbare Ware geeignet sind. Die zur Prifung des Muttergewindes 
rforderlichen Lehrgerate werden angegeben. Die mitgeteilten Toleranzen beziehen 
ich auf den durchschnittlich erforderlichen Genauigkeitsgrad, doch herrscht die 
nsicht vor, daS auch noch eine Passungsart fiir bessere und geringere Arbeit auf- 

ustellen ist. Die Passung zwischen Mutter und Schraube wird beeinfluSt von Durch- 
nesser, Steigung, Einschraubtiefe und Flankenwinkel, wodurch die anderen GroSen 
ei nicht zu groben Fehlern mitbestimmt sind. Den Werten der Tafeln liegt die 
al zugrunde, da& die Kinschraubtiefe nicht gréSer als der Gewindedurchmesser 
t. Allgemein soll das Muttergewinde immer Uber-, das Bolzengewinde UntermaS 
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haben. Die Anwendung der Tafeln wird genau beschrieben. Den Schlu8 bildet 
ein Verzeichnis der vom Bureau of Standards zur Annahme empfohlenen Bezeich- 


nungen. BERNDT. 


E. Warburg und W. Heuse. Uber Aneroide. ZS. f. Instrkde. 89, 41—54, 1919. Als 
das fir die Praxis Wichtigste aus der Untersuchung wird folgendes zusammengestellt: 
Die einfache Dose ist eine Metallkapsel, deren Deckel aus einer zentralen kreisformigen 
Platte und einer diese umgebenden ringformigen Membran besteht. Macht man die 
Kapsel luftleer, so wird der Deckel eingedrickt um 2mm. LaSt man alsdann eine 
auswarts gerichtete Zugkraft P auf den Deckel wirken, so besteht fir das Gleich- 
gewicht in vielen Fallen die Gleichung P = ap— Qz, wo p den auBeren Luftdruck, 
a eine Konstante bedeutet und @ von p abhangt. 

Wahlt man erstens P so, da8 die Eindriickung des Deckels gerade riickgangig wird 
(¢ = 0), so wird P = ap, P hat also den auf die Flache a wirkenden Luftdruck zu 
tragen. a ist unabhangig von der Beschaffenheit der Membran und nahe gleich der 


Flache eines Kreises vom Halbmesser g 1 +2) wo 7, und 7, den inneren und 


auBeren Halbmesser der Membran bedeuten. Die Wirkung des Luftdruckes auf die 
Membran verteilt sich nimlich durch deren elastische Reaktion auf die Platte und 
die Kapsel, und da diese Verteilung hier (¢ = 0) von der Membranbeschaffenheit 
unabhangig ist, so wird sie auch durch die Nachwirkung nicht verandert. Wachst 
jetzt der Luftdruck ein wenig, so wird der Deckel etwas weiter eingedrickt (z positiv), 
bis das Gleichgewicht, entsprechend der obigen Gleichung, wieder erreicht ist. Die 
GroéBe Q aber hangt von der Membranbeschaffenheit ab, und wenn vermége der 
Nachwirkung @ kleiner wird, so setzt der Deckel seine einwarts gerichtete Bewegung 
noch etwas fort. Hier (“¢ 2 0) hangt also die Verteilung des Luftdruckes auf Platte 
und Dose von der Membranbeschaffenheit und der Nachwirkung ab. 

Die GréBen a und Q seien empirisch bestimmt. Beim Aneroid wirkt auf den Deckel 
die aufwarts gerichtete Kraft einer Feder, welche so gespannt wird, daB sie fir einen 
gewissen Luftdruck », die Hindriickung des Deckels rickgangig macht. Der Deckel 
mu8 sich so einstellen, daB die Federkraft Fy + fz = P = ap— Qz wird, und d 
ap? = Fo, so wird ap®?+ fz = ap— Qz oder 


& 


p—p 2 Q - 7 = Ausschlag des Aneroids fir die Druckanderung 1. 


Empirisch findet man @ = b+ cp-+dp*. In dieser GréSe steckt die Nachwirkun, 
um deren schadlichen Kinflu§f zu verringern, ergeben sich mithin folgende Mittel: 
1. Verkleinerung von @ durch giinstige Membranbeschaffenheit (dine, harte Neu- 
silbermembran.) i 
2. VergréBerung von f durch Wahl einer starken Feder, indem eine solche mit kleine 
Nachwirkung leicht erhaltlich ist. 

3. Anwendung einer Doppeldose, wodurch @ auf die Halfte herabgesetzt wird. Du 
Anwendung mehrerer Dosen iibereinander kénnte man hier natiirlich noch weiter 
kommen. 

Bei Anwendung dieser drei Mittel gelingt es Aneroide herzustellen, fir welche | 
Drucken zwischen 760 und 410mm die maximale Schleifenbreite 2mm nicht 4 


steigt. — Legt man der Kichung der von den Verff. hergestellten Aneroide die Mittel- 
werte der bei steigendem und fallendem Druck erhaltenen Ablesungen mugrunde, 80 
sind die Angaben im Bereich von 760 bis 400mm durch Nachwirkung nur um 
ungefihr 1mm Quecksilber gefalscht. ScHEEL. 
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H. Rubens. Uber die Drehung der optischen Symmetrieachsen von Adular und Gips 
im langwelligen Spektrum. Berl. Ber. 1919, 976—989. [S. 298.] ScHuLz. 


H. Weyl. Kine neue Erweiterung der Relativitatstheorie. Ann. d. Phys. (4) 59, 
101—133, 1919. Verf. fihrt einen neuen Gedanken zur Erweiteruug der Relativitats- 
theorie ein, indem er fiir die Mafeinheiten eine neue Willkirlichkeit zulaSt. Bei der 
Messung einer Strecke in zwei verschiedenen Langeneinheiten besteht zwischen den 
beiden Massen / und / eine lineare Transformation: 
swe. 

Anstatt da die GroSe a nun stets als eine Konstante fiir beliebige Streckenmessungen 
in den beiden MafSsystemen zu betrachten ist, fihrt er lediglich die Annahme der 
»Nahgeometrie“ ein, daS nur Strecken, welche sich an der gleichen Stelle befinden, 
aneinander messen Jassen; die Streckeneichung muS an jeder Weltstelle neu vor- 
genommen werden. Man kann hieraus bereits den Grundgedanken der neuen Er- 
weiterung erkennen; in bezug auf die Hinzelausfiihrungen, die mit erheblichen mathe- 
matischen Schwierigkeiten verkniipft sind, muS auf die Originalarbeit verwiesen 
werden, deren Untersuchungen vom Verf. fortgesetzt werden. Korn. 


H. Weyl. Bemerkungen iiber die axialsymmetrischen Lésungen der Einsteinschen 
Gravitationsgleichungen. Ann. d. Phys. (4) 59, 185—188, 1919. Verteidigung gegen 
einen Vorwurf Levi-Civitas, nach welchem die Resultate, welche der Verf. in seiner 
Arbeit ,Zur Gravitationstheorie“ (Ann. d. Phys. (4) 54, 1917) erhalten hatte, zwar zu- 
treffend, aber unvollstandig sein sollen. Korn. 


L. Grebe und A. Bachem. Uber den Einsteineffekt im Gravitationsfeld der Sonne. 
Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 454—464, 1919. Nach der Einsteinschen Theorie sollen 
die Spektrallinien in Gravitationsfeldern nach dem roten Ende des Spektrums ver- 
schoben werden. Das Resultat der Messungen des Verf. an den Spektrallinien in der 
Sonne ist folgendes: 

1. Kine Rotverschiebung der Spektrallinien in der Sonne ist fir die Stickstoffbande 3883 
sicher nachgewiesen. Der Betrag dieser Verschiebung ist fur die verschiedenen Linien 


dieser Bande verschieden, bleibt aber im allgemeinen unter der GréSe des Hinstein- ~ 


effektes. 
2. Hoherer Druck auf der Sonne vermag den angedeuteten Hinflu§ nicht zu erklaren, 
da in Ubereinstimmung mit friheren Messungen Unabhangigkeit der Lage der Stick- 
stoffbanden vom Druck erneut nachgewiesen wurde. Auch vertikale Strémungen in 
der Sonne kommen nicht in Frage, da die Verschiebungen am Sonnenrand und in 
_ der Sonnenmitte keinen Unterschied zeigen. 
_ 3. Es wird gezeigt, da durch unsymmetrischen Bau eine Spektrallinie in ihrer Lage 
in Absorption gegen die in Emission scheinbare Verschiebungen zeigen kann. Da- 
_ durch kénnen regellose Verschiebungen von Linien mit kleinen Unsymmetrien vor- 
7 - getduscht werden. Uberlagert sich uber diese regellosen Verschiebungen ein gleich- 
if maSiger Effekt, so wird dieser bei verschiedenen Linien verschieden groSe Werte 
zeigen. Messungen an stark und schwach exponierten Platten der Stickstoffbande 
zeigen, daS wahrscheinlich eine vorherrschende Unsymmetrie der Stickstoffbanden- 
 linien nach kiirzeren Wellen vorhanden ist. 
4. Das Vorhandensein solcher Unsymmetrien wirkt auf einen in der Sonne vorhan- 
3 denen Verschiebungseffekt nach Rot verkleinernd ein, so da die im Mittel vorhandene | 
“ee _ Physikalische Berichte. 1920. 17 : 


x 
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Verschiebung eine Korrektur im Sinne einer VergréSerung erfahren mu8. Bringt 
man diese nach den unter 3, erwahnten Messungen an, so erhalt man einen Ver- 
schiebungseffekt, der dem von Hinstein vorausgesagten genitigend nahe kommt, so 
daB8 die Existenz des Einsteineffektes ein hohes Ma von Wahrscheinlichkeit 
erhalt. Korn. 


Jakob Grommer. Beitrag zum Energiesatz in der allgemeinen Relativitatstheorie. Berl. 
Ber. 1919, 860—862. Fir den Fall einer Welt mit spharischem Zusammenhang- 
typus zeigte Einstein, daS der Gesamtimpuls der Welt verschwindet und die Ge- 
samtenergie konstant bleibt; die Untersuchung war aber kein strenger Beweis, sondern 
das Resultat wurde nur wahrscheinlich gemacht. Diese Liicke wird hier ausgefillt 
und der Beweis allgemein fiir den Fall einer quasispharischen Welt geliefert. Korn. 


J. A. Schouten and D. J. Struik. On the connexion between geometry and mechanics 
in static problems. Proc: Amsterdam 21, 1176—1183, 1919. Hine rein mathematische 
Abhandlung, Anwendung der Tensoranalysis bei vier Variablen auf die Bewegung 
eines materiellen Punktes in einem statischen Gravitationsfeld nach der allgemeinen 
Relativitatstheorie, unter Verwendung einiger neuer von J. A. Schouten eingefiihrter 
Bezeichnungen und eines von den Verff. der Abhandlung vorangestellten allgemeinen 
analytischen Theorems. Kory. 


Arthur Szarvassi. Uber einen fiir die Quantentheorie wichtigen Satz der analytischen 
Mechanik, Ann. d. Phys. (4) 60, 501—520, 1919. Die wesentlich mathematische 
Untersuchung beschaftigt sich mit dem Problem, Transformationen anzugeben, welche 
ein kanonisches Variablensystem wieder in ein solches wberfiihren. An die Lésung 
dieser Frage schlieBen sich einige quantentheoretisch wichtige Bemerkungen, ins- 
besondere die, da8 bei Transformationen der genannten Art das Volumen der Phasen- 
raumzellen unverandert bleibt. SEELIGER. 


F. Dessauer und E. Back. Uber Réntgenstrahlenerregung mit sehr hohen Spannungen. 
Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 168—200, 1919. [S. 285]. HERTz. 


3. Mechanik. 


Gabriel Lippmann. Sur la mesure absolue du temps fondée sur les lois de Newton. 
Ann. de phys. (9) 12, 226—237, 1919. Die bisher als Einheit der Zeit gebrauchte 
Sekunde ist nicht als absolutes Ma8 zu betrachten, Fir die\Definition eines als ab- 
solute Kinheit geeigneten Zeitintervalles muS ein Vorgang herangezogen werden, der 
durch Parameter bestimmt ist, die von der Zeit vollig unabhangig sind. Helmholtz 
hat angegeben, dai die Umdrehungszeit eines materiellen Punktes fiir eine in unmittel-~ 
barer Nahe des Aquators um eine kugelférmige Masse verlaufende Bahn einen be- 


stimmten, vom Kugelradius unabhingigen Wert hat. Daraus wiirde die EKinheit der | 
absoluten Zeit © als Funktion der Dichte @ sich ergeben in der Form 

eed <q 

Vo! a 


und wenn fiir @ die Hinheit gesetzt wird, so gibt ein Vergleich mit der Dauer des 
Sekunde ¢, daB 


t= OVK 


: 
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ist, wobei A gleich der Gravitationskonstante ist. Danach wiirde die Einheit der ab- 


soluten Zeit sein I 
@ = 3873 sec = 17 4™ 33°. 


Sie lieSe sich sowohl durch den Helmholtzschen Versuch als auch durch Pendel- 
beobachtungen feststellen. Ihre Einfiihrung und die dadurch bedingte Veranderung 
in der Dimension der Kraft wiirde im Gegensatz zu den elektrostatischen CGS-Kin- 
heiten einfachere Werte ergeben, wie z. B.: 


eenension de it Setektr: Menge | “Potential Stromstarke | Widerstand Kapaa 
CGS- ‘System we jem"! 2 gl? see? | em’? ¢ Ma Hie feces g2sec*| cm! sec | em 
- - = Owe cae a eee = a =a ie: aaa 
Neues System . | M | I) DA Mall Sete dag oie GT L 


Fir den Widerstand ist falschlich em? gil sec * angegeben. Fiir die Praxis ist das 
CGS-System infolge Anschlusses an die bekannten Ma8stabe von Vorteil, theoretisch 
aber soll das neue System bei der Vermeidung aller willkirlichen Koeffizienten vor- 
zuziehen sein. ScHULZ. 


J. A. Schouten and D. J. Struik. On the connexion between geometry and mechanics 
in static problems, Proc. Amsterdam 21, 1176—1183, 1919. [S. 258.] Korn. 


Q. Majorana. Sur la gravitation. C. R. 169, 646—649, 1919. Die Idee, daB die 
Grayitationswirkung beim Durchgehen durch ponderable Materie geschwacht wird, 
gewissermafen eine Absorption erleidet, ist nicht ohne weiteres von der Hand zu 
weisen. Verf. hat einen Apparat konstruiert, welcher ftir eine hierfiir notwendige 
Eixperimentaluntersuchunge geeignet und gentigend empfindlich sein soll. Die Note 
gilt der Anzeige, da8 der Verf. den Apparat fertiggestellt und mit ihm bereits erfolg- 
reiche Experimente angestellt hat. Korn. 


Sudhansukumar Banerji. On the vibrations of elastic shells partly filled with liquid. 
Phys. Rey. (2) 18, 171—188, 1919. Zur theoretischen Erfassung der akustischen Er- 
scheinung ténender, diinnwandiger, mit Flissigkeit teilweise angefiillter GefaBe be- — 
trachtet Verf. die Schwingungen elastischer Schalen in drei besonders geeigneten 
Fallen: 1. Fall einer halbkugelférmigen Schale, 2. Fall eines zylindrischen GefaBes, 
3. Fall einer konischen tassenformigen Schale. Fir die Schwingungen von Schalen 
wird eine Theorie von Rayleigh zugrunde gelegt (Proc. Lond. Math. Soc. 18, 4, 1881), 
es werden Losungen fir die in Betracht kommenden Falle gesucht, welche den 
Rayleighschen Differentialgleichungen geniigen; hierauf werden Flissigkeitsbewe- 
gungen bestimmt, welche den nach den so gefundenen Lésungen notwendigen Grenz- 
bedingungen an den GeféBwandungen geniigen. Hierzu kommt dann noch die Bedingung 
an der freien Flissigkeitsoberflache, fir welche vom Verf. einfach das Verschwinden 
des Geschwindigkeitspotentiales genommen wird. Die Probleme haben ziemlich groSe 
mathematische Schwierigkeit, ihre Behandlung durch den Verf. zeigt manche Willkir, 
ganz abgesehen davon, daB auch die Rayleighschen Gleichungen keine besonders 


feste Grundlage bilden. Korn. 


Ch. Platrier. Sur l’équilibre élastique d’un corps de révolution homogéne isotrope 

soumis & des forces rayonnantes, soit proportionnelles, soit inversement proportion- 

nelles au rayon. C. R. 169, 169—171, 1919. Es wird ein elastischer Rotationskorper 

y Beaneceectzt, an dessen Oberflache die Drucke Null sind, und an dessen Elemente 
nl do 


ae ‘ 
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nur Krafte angreifen, welche Funktionen des senkrechten Abstandes von der Rota- 
tionsachse sind (forces rayonnantes). Die elastischen Differentialgleichungen fahren 
zu besonders einfachen Resultaten, wenn die Krafte sich nur aus zwei Summanden 
zusammensetzen, von denen der eine dem senkrechten Abstande von der Rotations- 
achse direkt, der andere demselben umgekehrt proportional ist. Kin Beispiel, in 
welchem der erste Summand gleich Null ist, in welchem also die Krafte dem 
genannten senkrechten Abstande direkt proportional sind, ist der Fall der Drehung 
des Rotationskérpers um die Rotationsachse mit einer konstanten Winkelgeschwindig- 
keit. Korn. 


E. Budde. Zur d’Alembertschen Theorie der Saitenschwingungen. Verh. d. D. 
Phys. Ges. 21, 100—109, 1919. Die Untersuchungen gehen von der d’Alembertschen 
Losung F («¢@+at) + G(a—at) 

der Differentialgleichung der schwingenden Saite aus; die Falle: Unbegrenzte Saite, 
Saite mit festem Punkt, Saite mit zwei festen Endpunkten werden mit Hilfe ziemlich 
elementarer Uberlegungen diskutiert. Den Mathematiker werden einige Merkwirdig- 
keiten der Darstellung eigentiimlich beriihren, wie z. B.: ,Ks haben namlich nicht blob 
Funktionen von «+ at und #«—at die Higenschaft, der Differentialgleichung zu ge- 
niigen, sondern auch Funktionen von —2-+ at und —x—at.“ Tatsachlich erfolgt 
diese Unterscheidung des Verf. zu dem Zwecke, die willkirlichen Funktionen in 
gerade und ungerade Funktionen zu teilen, um so zu eleganteren Resultaten zu 
gelangen. Korn. 


W.L. Cowley and H. Levy. Vibration and Strength of Struts and Continuous Beams under 
End Thrusts. Proc. Roy. Soe. London (A) 95, 440—457, 1919. Fortsetzung der Festig- 
keitsbetrachtungen ,Critical Loading of Struts and Structures“ (Proc. Roy. Soc. 
London (A) 94, 405—422; Fortschr. d. Phys. 74 [1], 63, 1918), welche die Verff. mit 
Ricksicht auf Anwendungen fiir die Aeroplanfachwerke angesteilt haben; die neuen 
Untersuchungen sind insofern allgemeiner, als hier die Schwingungen bericksichtigt 
werden, denen die Konstruktionen infolge der Hinfliisse des Windes und der Maschine 
ausgesetzt sind. Von wesentlichem Interesse ist die Bestimmung der Kigenschwin- 
gungen der Konstruktionen, da die Hervorbringung dieser Schwingungen durch Re- 
sonanz gefahrlich werden kann. Die Untersuchung lauft im wesentlichen auf die 
Diskussion von (in bezug auf die Zeit) periodischen Lésungen einer partiellen Diffe 
rentialgleichung vierter Ordnung hinaus. Korn. 


Josef Molterer. Uber einen an der Flugbahn von Geschossen beobachteten strobo- 
skopischen Effekt bei Beleuchtung derselben durch einen mit Wechselstrom be- 
triebenen Scheinwerfer. Wiener Anz. 1919, 307—309. Ein Teil der Flugbahn vor 
Maschinengewehrgeschossen wurde nachts von einem: Wechselstromscheinwerfer be- 
leuchtet. So ergab sich ein klares, perlschnurartiges Bild der ballistischen Kurve. 
Nach Meinung des Verf. lassen sich mit diesem Verfahren die Abweichung der wahre 1 
von der berechneten Flugbahn, die Prazession und Nutation der Geschosse usw- 
bestimmen. EVERLING. 


H. Schulz. Die Messung innerer Krifte mit Hilfe optischer Methoden. Sprechs 
53, 3—4, 1920. Der Verwendung optischer Methoden zur Ermittelung innerer Kraft 
liegt die Voraussetzung zugrunde, daf die durch die inneren Krafte erzeugte Dopp 
brechung den Kraften bzw. den durch sie erzeugten Deformationen proportional sind, 
Pockels wies bereits nach, daS fir Bleiglaser die Doppelbrechung selbst bei starken 
Deformationen verschwindend klein ist. Es wird darauf hingewiesen, daS der Propor- 
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tionalitatsfaktor auBer von der Wellenlange auch von der Temperatur abhangig ist, 
und daS bei Spiegelglas die Doppelbrechung bei 370° etwa verschwindet. Die Be- 
stimmung der inneren Kriafte erfordert also die Kenntnis des Proportionalitatsfaktors 
und seiner Abhangigkeit von der Temperatur und Wellenlinge. SCHULZ. 


E. Seefehiner. Kollineare Rechentafeln (Nomogramme) zur Ermittelung von Span- 
nung und Durchhang einer Freileitung bei verinderlicher Temperatur und verander- 
lichem Gewicht fiir beliebige Spannweiten. Elektrot. u. Maschinenb. 37, 597— 604, 
1919. [S. 254.} ScHWERDT. 


Charles Frémont. Nouvelle méthode d’éssai de fragilité des tubes métalliques. C. R. 
169, 776—779, 1919. Die Prifung erfolgt nach einer Art Kerbschlagmethode. Zur 
Langsprifung wird aus dem Rohr ein Ring von etwa der 21/,fachen Lange des AuBen- 
durchmessers entnommen, senkrecht zur Achse eingesigt und mit Hilfe von zwei 
hineinpassenden Stiicken an beiden Enden frei aufgelegt. Auf die Mitte wird dann 
mittels eines Federhammers von 8 bis 10 m/sec. Schlaggeschwindigkeit ein Schlag 
ausgeubt. Fiir die Querversuche wird der Ring auf eine Hohe von 3 bis 4mm mittels 
eines Konus von bestimmtem Winkel ausgeweitet, dann parallel zur Zylinderachse 
langs eines Durchmessers auf dieselbe Strecke eingesigt, worauf der Konus wieder 
durch Schlag eingetrieben wird. Im allgemeinen erfolgt der Bruch hierbei langs des 
einen Sageschnitts, waihrend sich der andere verbreitert und damit ein Maf fiir die 
Dehnbarkeit des Materials gibt. Diese Prifungen sind zur laufenden Abnahme von 
Rohren mit 50 bis 60mm Durchmesser geeignet; man kann auch die zum Bruch 
notige Arbeit ahnlich wie bei den Kerbschlagversuchen bestimmen. BERNDT. 


James Weir French. Percussion Figures in fsotropic Solids. Nature 104, 312—314, 
1919. Bewegt man zwei Glasplatten unter Druck tbereinander, zwischen welche 
Carborundumkérner oder Stahlkugeln von 1mm Durchmesser gelegt sind, so erhalt 
man im wesentlichen dieselben Erscheinungen. Daraus wird geschlossen, da die 
Vorgange beim Schleifen den beim Druck auftretenden ahnlich sind. Preft man eine 
Stahlkugel auf eine Glasplatte und betrachtet diese zwischen gekreuzten Nicols, so 
erhalt man einen zentralen dunkeln Kegel von 20°, der von einem hellen von 90° 
umgeben wird, an den sich bis zur Oberflache wieder ein dunkler Kegel anschlieBt. 
Wahrend die Intensitaten der einzelnen Kegel vom Druck abhangen, sind die Winkel — 
unabhiangig hiervon. Bei starkerem Druck springt die Oberflache, bei weiterer Steige- 
“rung tritt ein kugelférmiger Sprung auf; dabei bleiben die Erscheinungen im wesent- 
lichen dieselben wie bei schwachem Druck, nur treten jetzt auch Farben auf. Bei 
parallelen Nicols beobachtet man den von Raman angegebenen konischen Sprung, 
welcher tangential zu jener Kugelflache verlauft. Bei noch héherem Druck zerspringt 
die Platte explosionsartig. Die weitere Ausdehnung der Spriinge bis zur vdlligen 
Zerstérung kann man im Polariskop gut verfolgen. Ubt man im Gegensatz zu den 
bisher in der Mitte der Platte ausgefiihrten Versuchen den Druck in der Nahe des 
-Randes aus, so verlauft die Achse des mittleren dunklen Kegels mit einer muschel- 
férmigen Krimmung. Wabhrscheinlich bewirkt der Sto der Carborundumkérner auf 
die Kanten der kleinen Héhlungen in dem zu schleifenden Glas muschelférmige 
‘Splitter. Die abgeschliffene Menge ist proportional zum Druck und zu der relativen 
Geschwindigkeit. BERNDT. 


y L. R. Seidell und G. J. Horvitz. Beziehungen zwischen der Mikrostruktur und der 
Anderung anderer physikalischer Higenschaften bei der Warmebehandlung von Alu- 
ainiumbronzen. Chem. Metallurg. Engineers 21, 179—181, 1919. Chem. Zentralbl. 


“TS 
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1919, 3, 1041. Auf Grund der Bestimmung des Gefiiges und der mechanischen Higen- 
schaften einer verschiedener Warmebehandlung unterzogenen Legierung von 90 Proz. 
Cu und 10 Proz. Al wird ihre Verwendbarkeit als Lagermetall und als gegen Korrosion 
widerstandsfahiges Material erdrtert. BERNDT. 


M. Grard. Traitements thermiques d’alliages d’aluminium. CO. R. 169, 571—574, 
1919. Beim langsamen Abkiihlen (héchstens 100°/h) von der Hartungstemperatur aus 
erleidet Duralumin keine Anderung; beim Abschrecken in Wasser ist sie gréBer als 
bei Abkiihlung in Luft. Die Erwarmung mu dazu auf iber 300° erfolgen; mit 
hdherer Temperatur werden die Eigenschaftsinderungen ausgesprochener; sie sind 
praktisch nach Verlauf von 8 Tagen beendet. Bei Abkihlung von 350° aus werden 
Dehnung und Kerbschlagarbeit ein Maximum, Bruch- und Elastizitatsgrenze, sowie 
Harte ein Minimum. Diese werden ein Maximum bei Abkihlung von 475° aus, 
wahrend gleichzeitig jene beiden Higenschaften ein zweites, héher gelegenes Maximum 
erreichen. Weiches Material erhalt man somit bei sehr langsamer Abkihlung von 
850° aus, sehr festes beim Abschrecken von 475° aus in Wasser. Durch Wieder- 
holung desselben wachsen Hlastizitatsgrenze, Dehnung und Kerbschlagarbeit noch 
ein wenig. BERNDT. 


P. Dejean. Sur les points critiques d’aciers auto-trempants. C. R. 169, 1043—1045, 
1919.3 -[S:.278:] BRRypt. 


A. Cornu-Thénard. Sur les essais de flexion par choc de barreaux entaillés. C. R. 
169, 272—275, 1919. Versuche mit Staben von 10 < 10 x 53,3 mm, welche auf die Halfte 
eingekerbt waren, ergaben bei konstanter Schlaggeschwindigkeit von 5,3 m/sec bei 
einem normal gegliihten weichem Eisen und einem mit sehr groSen Kristallen bei 
Anderung des Durchmessers der Hinkerbung von 1,3 bis 4mm Werte von 17,12 bis 
18,13 bzw. 1,66 bis 11,88kg/em?, obwohl beide Sorten fast gleiche Festigkeit und 
Dehnung sowie auch spezifische Schlagarbeit im nicht gekerbten Zustande aufwiesen. 
Die grob kristallinischen Stabe stehen damit im Gegensatz zu den verglihten und 
den gut gegliihten. Bei Durchmessern von 1,3 und 2mm und verschieden tiefen Hin- 
kerbungen lieferte das grobkristallinische Eisen die folgenden spezifischen Schlag~ 
arbeiten : 


1,3 mm 2mm 
Hmm tielsies init. 3,18 + 0,14 4,54 + 0,08 ke/em? 
Orit: Gee ARR Wah 5,76 + 1,42 11,44 + 5,78 kg/em? 


Sie wachst also mit abnehmender Tiefe, und zwar um so ausgesprochener, je grobe 
der Durchmesser der Hinkerbung ist, ferner nimmt die Sicherheit der Ergebnisse mit 
wachsender Tiefe und Durehmesser ab. Deshalb muS man die Schlagprobe an ein- 
gekerbten Staében bei moglichst kleinem Durchmesser (nicht tber 2mm) und geniigen- 
der Kerbtiefe (auf die Halfte eingekerbt) durchfiihren, eine Forderung, welcher die 
Vorschriften des Kopenhagener Kongresses iuepieohets Brrnpr. 


Ernst Bock. Folgen der Kaltbearbeitung von Wasserstoffflaschen. Stahl u. Eisen 
39, 1467—1470, 1919. Die Untersuchung der Bruchstiicke einer explodierten Wasser- 
stoffflasche ergab zwar eine gentigende Zerreibfestigkeit, aber (auch bei den inneren 
Fasern) hohe Streckgrenze, sowie geringe Dehnung pnd Querzusammenziehung ; 
sonders machte sich die grofe Sprédigkeit auch bei der Kaltbiege- und der K 
schlagprobe bemerkbar. Hs laSt dies auf Kaltbearbeitung, wahrscheinlich zu kal 
Ziehen beim letzten ArbeitsprozeB, schlieBen. Die hierdurch verursachte Sprédig’ 
wurde durch 10 Min. langes Glithen bei 600° und Abkihlen an der Luft vollke 


beseitigt, wihrend die, in erster Linie durch nicht metallische Kinschliisse be 
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Zeilenstruktur dabei nicht verschwand. Gegen die gefundenen Mangel schitzt die 
behérdlich vorgeschriebene Abnahmepriifung auf inneren Druck nicht, da die Flasche 
die statische Druckpriifung unter allen Umstinden aushilt, dagegen wiirde das Aus- 
gliihen die Sprédigkeit véllig beheben, ohne da8 die Festigkeit darunter litte. Brrnpv. 


G. Guillaumin. Sur les effets transversaux du retrait dans les ouvrages en béton 
armé. C. R. 169, 465—467, 1919. Bei der Schwindung des Betons treten in den die 
Kinlagen umgebenden Betonhiillen transyersale Umfangsspannungen auf, die nach 
Berechnungen von V. Karpen (C. R. 169, 21, 1919) Werte bis zu 100 kg/cm? erreichen 
kénnen. Seine Rechnungen miissen aber unter Bericksichtigung des Gesetzes, daS 
der Elastizitatsmodul des Betons fiir Zug gleich Null wird, sobald die Verlangerung 
einen Grenzwert von etwa 10‘ iiberschreitet, korrigiert werden. Man erhalt dann 
wesentlich kleinere Werte. Fiir geniigend dicke Betonschichten um die Hinlagen er- 
gibt sich bei einer Schwindung von —0,00045 (Grenzwert in trockner Luft) eine 
Tangentialkraft von 42kg/cem* (statt 52 bei Karpen); durch die Longitudinalspan- 
nungen werden diese Zahlen etwas vergréSert. — Bei Erhirtung unter Wasser bilden 
sich im Gegensatz zu der an Luft radiale Spannungen in den Betonhiillen aus. Brrnopv. 


C. Mainka. Emergenzwinkel von Erdbebenstrahlen und Poissonsche Konstante in 
der obersten Erdschicht. Phys. ZS. 20, 574—579, 1919. Die Erdbebenwellen bzw. 
-strahlen (dilatationaler wie torsionaler Art) fallen gegen die Erdoberflache unter 
bestimmten Winkeln ein. Sie kénnen aus den Seismogrammen mit Hilfe der Ampli- 
tudenmessungen ermittelt werden, dann ist es der scheinbare Emergenzwinkel, Winkel 
der Fortschreitungsrichtung gegen den Horizont, oder aus den zeitlichen Daten ver- 
schiedener Beobachtungsorte, Laufzeitkurve, dann ist es der wahre Emergenzwinkel. 
Im ersteren Fall wirken auBer den direkt ankommenden Wellen noch die reflek- 
tierten. Verf. zeigt, daS es moglich ist, mit Hilfe der Beobachtungen beider Winkel 
den Modul der Querkontraktion 6, die Poissonsche Konstante, zu bestimmen. Aus 
neun Géttinger Beobachtungen ergibt sich 6 = 0,376 +0,032 und aus 17 Pulkowaer 
Beobachtungen wird 6 = 0,296 + 0,022 m. F. d. M. Um genauere Berechnungen fir 
6 zu erhalten, ist eine gréSere Anzahl von Messungen nétig. Ks wird sich jedenfalls 
die Beschaffenheéit der obersten Erdkruste, fiir die diese Ermittelungen gelten, be- 
merkbar machen. Verf. geht noch auf die Seismometer, namentlich auf die vertikale 
Komponente, beziiglich Registrierung der auftreffenden Wellen ein. MAINKA. 


— @. Guillaumin. Sur les coups de bélier dans les conduites de diametre variable. 
C. R. 168, 605—607, 1919. 

 @. Guillaumin. Sur les coups de bélier dans les conduites de diamétre variable et 
formées de parties troncoconiques. C. R. 168, 723—726, 1919. Der Widdersto8 wird fir 
den Fall von Leitungen mit variablem Durchmesser, im besonderen fiir den Fall unter- 
sucht, daB die Leitung die Form eines abgestumpften Kegels hat. Das Problem lauft 
auf dieIntegration von zwei simultanen, linearen Differentialgleichungen fir eine Funk- 
tion von zwei Variabeln (Zeit ¢t und die den Ort des Querschnittes bestimmende Abszisse x) 

- bei geeigneten Grenzbedingungen hinaus. Die allgemeine Lésung stellt zwei in entgegen- 
_gesetzter Richtung fortschreitende und sich deformierende Wellen dar. Die Lésung 

wird an der Hand verschiedener Grenzbedingungen besprochen. Kory. 


WA 


=. H. Havelock. Wave Resistance: Some Cases of Three-dimensional Fluid Motion. 
- Proc. Roy. Soc. (A) 95, 354—365, 1919. Bei dem Problem des Widerstandes von 
_ Schiffswellen wurde zur Vereinfachung bisher immer die Beschrankung auf zwei- 
dimensionale Gebilde zugrunde gelegt, um die Resultate der Funktionentheorie an- 
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wendbar zu machen. In dem vereinfachten Falle ist die Druckverteilung an der 
Oberflathe eindimensional, und die Wellen haben gerade, parallele Wellenkopfe. Hier 
werden einige Faille betrachtet, bei denen der Oberflachendruck zweidimensional ist, 
und die Wellen so, wie sie von Schiffen hervorgebracht werden. Zuerst wird ein 
gewisses um einen Punkt symmetrisches Drucksystem betrachtet, und allgemeinere 
Verteilungen werden durch die Methode der Superposition erhalten. Interferenzeffekte 
werden betrachtet, welche sich wesentlich von den analogen Erscheinungen bei ein- 
dimensionaler Druckverteilung unterscheiden. Korn. 


L. Lecornu. Sur l’écoulement des fluides. C. R. 168, 481—484, 1919. Der 1886 von 
Hugoniot aufgestellte Satz, daB bei dem Ausflu8 von Flissigkeiten an den Stellen, 
an welchen ein Maximum der Kontraktion stattfindet, die dem Druck und der Dichte 
an dieser Stelle entsprechende Schallgeschwindigkeit von der Geschwindigkeit der 
Flissigkeit erreicht wird, ergibt sich als unrichtig, oder vielmehr als ungenau; sind 
mehrere Maxima der Kontraktion vorhanden, so kann dié Schallgeschwindigkeit nur 
in dem allerkleinsten Querschnitte erreicht werden. Korn. 


J.D. van der Waals jr. On the Theory of the Friction of Liquids II]. Proc. Amsterdam 
21, 1288—1293, 1919. Die Abhandlung ist die Fortsetzung der in diesen Berichten 
8.77 referierten Abhandlung, welche sich mit der kinetischen Theorie der Fliissig- 
keiten unter Beriicksichtigung der Reibung beschaftigte. Es wird hier die Ver- 
teilung der Dichte einer Flissigkeit untersucht, welche in einem Kraftfelde flieBt, 
auch fir den Fall, daB sich der Zustand der Flissigkeit dem kritischen Punkte nahert; 
es wird eine Anwendung der Virial-Beziehung gegeben und der Drucktensor der 
Flissigkeit untersucht, Kory. 


Reinhold Fiirth. Zur Beweglichkeitsbestimmung aus der Brownschen Bewegung 
an einem Hinzelteilchen. II. Ann. d. Phys. (4) 60, 77—94, 1919. [S.307.] WustpHat. 


Ph. A. Guye. Revision physicochimique du poids atomique du brome; nécessite 
de corriger le poids atomique de l’argent. Journ. chim. phys. 17, 171—186, 1919. 
[S. 275.] GRoscHUFF. 


Robert Scheuermann. Uber die Gestalt und die Auflésung des fallenden Flissigkeits- 
strahles, Ann. d. Phys. (4) 60, 233—259, 1919. Die Weisbachsche Gleichung ‘ 


Xo 


4 = 

= baw. y = 5° | (2) —1| 
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fiir die Meridiankurve des fallenden Strahles (#) Radius der AusfluBdffnunng, vy Aus- 
fluBgeschwindigkeit) beriicksichtigt nicht den Kinflu8 der Oberflachenspannung und 
gibt infolgedessen den Strahlquerschnitt zu klein, wenigstens an den nahe der AusfluB- 
Sffnung gelegenen Stellen. Beriicksichtigung der Kapillararbeit ad0 ergibt die 


Gleichung: m.g.dy = mv.dv + ado, 


wobei m die Masse des Volums V, » die Geschwindigkeit ist. Dies ergibt, wenn mit 
6 die Dichte bezeichnet wird: : . 


satel (BY ai oe 
y 29 ©) : 1 
Das hierin enthaltene Zusatzglied erméglichte tatsichlich eine bessere Darstellung der. 


Versuchsergebnisse, als die einfache Weisbachsche Formel, und zwar bei Ausfl 
weiten von 0,906, 1,114 und 1,578cm Durchmesser. (Die Wandstarke der Messi 


3. Mechanik. 265 


rohre betrug 0,1—0,2 mm, die Ausflu8geschwindigkeit lag zwischen 5,64 und 7,88 cm/sec.) 
Ausmessung erfolgt durch photographische Aufnahme des Strahlquerschnittes im 
parallelen Licht ohne Objektiv (Schattenbild); als Kontrolle gegen Schichtverziehung 
diente der bekannte Durchmesser der AusfluBéffnung. Die noch verbleibenden 
Abweichungen der Strahldicken gegen die Formel werden auf ungleichmahige Ge- 
schwindigkeitsverteilung in der Ausflubéffnung, Adhasion an der Austritisoffnung, 
Anderung des Wertes der Kapillarkonstanten und schlieBlich auf den Einflu8 der 
inneren Reibung der Fliissigkeit zurickgefihrt. 

Betreffs der Auflosung des Strahles in Trépfchen werden die Theorien von Savart, 
Magnus, Rayleigh, Abendroth und Buff kurz besprochen. Die Ahrendtsche 
Beziehung 


Iva 
A. = —— = const 


O-9 
zwischen der Wellenlange 4 der in einem Strahl sich fortptlanzenden Kapillarwellen 
und der Druckhéhe / ist nur annahernd giiltig, weil sie nur fiir ebene Flissigkeits- 
oberflachen bei unendlicher Flissigkeitstiefe abzuleiten ist. Unter Anschlu8 an 
die Rayleighsche Arbeit (Proc. Lond. Math. Soc. 10, 4, 1878) gelangt Verf. zu dem 
erweiterten Ausdruck: 


a am AA 
_ (201a\ 0.9. AS 
ee) 


wo J, die Besselsche Funktion nullter Ordnung, J/g deren Ableitung und a der 
mittlere Radius des Strahles ist. Neue Versuche bestatigen die dargelegten Ansichten 
wenigstens qualitativ und zeigen, da die Buffsche Ansicht des Strahlenzerfalls infolge 
Schwingung des nach Abreifen eines Tropfens entstehenden Flissigkeitsfadens nicht 
ganz den Tatsachen entspricht. ScHULZ. 


G. N. Antonoff. Surface tension and chemical interaction. Phil. Mag. (6) 38, 
417—419, 1919. Bezeichnet 
P, den inneren Druck einer gesittigten Loésung, die die eine Schicht bildet, 
P, dasselbe fiir die zweite Schicht, 
P,, den sich ergebenden Druck in der Zwischenschicht, 

die Oberflachenspannung und p, die Zahl der Molekiile in der Yolumeneinheit fir 
Schicht 1, ay und py die gleichen GréSen fir die Schicht 2, so gilt nach einer friheren 
_ Pj—P, = Pyp= a 1P:" — dy pq’, 
ferner 

C5 oS wees Fe 

Es wird gezeigt, daB diese Beziehungen gelten, welcher Art auch das molekulare 
Anziehungsgesetz sei; sie sind Folge einer gewissen chemischen Wirkung zwischen 
den Lésungskomponenten, wodurch erst ein stabiler Zustand in dem heterogenen 
System erméglicht wird. ScHuULzZ. 


6. Bakker. Die Struktur der Kapillarschicht. III. ZS. f. phys. Chem. 93, 570—584, 
919. Die zwischen den homogenen Phasen der Fliissigkeit und des Dampfes befind- 
liche auBerst diinne Ubergangsschicht, die Kapillarschicht, weist Drucke pp und py 
parallel und senkrecht zu ihrer Oberflache auf, welche zur Kapillarenergie (Oberflachen- 
a) H und Dicke ¢ in der Beziehung stehen 

A ae 


H = (py—Pp)& 


oy 
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Die Druckdifferenz laBt sich aus der Zustandsgleichung entnehmen, oder aber es laBt 


raat i 

stellen. Niherungsbetrachtungen ergeben ferner 
2n V ‘M 
Vo. a \/ 0 J WN? 
wobei n die Zahl der Molekelschichten in der Kapillarschicht, 0, und @, die Dichten 
von Flissigkeit und Dampf, M@ das Molekulargewicht und N die Avogadrosche Zahl 
ist. Es werden dann noch einige Formeln abgeleitet, mit Hilfe deren dann unter 
Benutzung schon verdffentlichter Versuchswerte Schichtdicken der Kapillarschicht 


berechnet werden, die fir Kohlensiure, mit der Temperatur ansteigend, folgende 
Werte haben: 


sich der Ausdruck ae als Funktion der Dichten von Flissigkeit und Dampf dar- 


i 


= —25 —10 0 10 20 28 30° 
ta O88 BG 80. ~ 3 ae ogo. Loe, 

Fir Benzol und Ather werden nur die Werte von n angegeben, die ein abnliches 
Verhalten zeigen, wie bei Kohlensaure. ScHvuuz. 


©. T. Whitmell. Surface-Tension. Nature 104, 278, 1919. Durch die Oberflachen- 
spannung halt sich ein Goldstiick auf einer Quecksilberoberflache, wenn Amalgamation 
vermieden wird. Es wird die Frage geauBert, welches die groBte Goldkugel ist, die 
noch auf Quecksilber schwimmen kann. ScHuuz. 


R.T. A. Mees. Die Bedeutung von Langmuirs und Harkins Theorie der Orientierung 
von Molekilen in Oberflachen von Flissigkeiten. Chemisch Weekblad 16, 823—832, 
1919. Chem. Zentralbl. 1919, 2, 299. ScHuuz. 


iH. C. Burger. On the Evaporation from a Circular Surface of a Liquid. Proc. 
Amsterdam 21, 271—276, 1919. Verf. wurde durch Untersuchung der Vorgange bei 
Lésung eines Kristalls auf die Frage gefihrt, welche GréBe der Koeffizient n der 


Gleichung hee ys 
== ai 


hat, welche die Verdampfungsmenge / bei einer kreisférmigen Oberfliche in Ab- 
haingigkeit vom Radius r darstellt. Versuche von Thomas und Ferguson hatten 
gezeigt, daB entgegen weitverbreiteten Ansichten m Werte zwischen 1 und 2 aufwies. 
Ist der Raum tuber ¢ = 0 mit einem bewegten Gas gefillt und die Ebene ze = 0 
durch eine feste Schicht gebildet (Oberflache der Flissigkeit), ist ferner die Gas- 
geschwindigkeit parallel y mit Nese = az gegeben, so gilt fir die Konzentration c 


= DAc—div(v.c), 


oF 
wo D den Diffusionskoeffizienten bezeichnet. Ninige Vereinfachungen rs agi 


0%¢ 
ay = ot 0) fihren zu der fiir stationiren Zustand geltenden Form: 


Ct SPP ROL 


det DP ‘Oy’ 
woraus unter Bericksichtigung der Grenzbedingungen (¢ = 0 far y = '0,"¢ =e 
2 = 0, ¢ = 0 fiir z = oo) fiir die in der Zeiteinheit verdampfende Substanzme 
abgeleitet wird te aes 

EA. as D's 47s, hae 


Kine Oberfliche beliebiger Gestalt wird aus schmalen Streifen bnv allel zur y- -Achse 
zusammengesetzt, was ergeben soll, da8 die Gesamtmenge noch proportional der I 
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ist. Damit ware erwiesen, da8 fir ahnliche Oberflachen die Verdampfungsmenge pro- 
portional der °/;. Potenz der linearen Abmessungen ist (7 — 1,67). ScHULZ. 


H. Haedicke. Die Zerlegung der Krafte bei schiefem Winddruck und der Dinessche 
Hocker. ZS. d. Ver. d. Ing. 63, 983—985, 1919. Die alte v. Loesslsche Formel 
(vom Verf. als ,landliufige Theorie“ bezeichnet) fihrt bei Anwendung auf ein Prisma 
za Widerspriichen, die durch Versuche mit einfachen Mitteln an einer Horizontal- 
Relativwage bestitigt werden. Die Anwendung der von 0. Féppl an ebenen Platten 
gefundenen Widerstandsbeiwerte auf das flach- und spieskantgestellte Prisma fihrt 
gleichfalls zu Widerspriichen, ebenso die Zerlegung der Luftkraft nach Newtons 
Formel in zwei Komponenten. 

Weiter wird versucht, das Umschlagen der Strémung um eine ebene Platte bei zu- 
nehmendem Anstellwinkel aus allgemeinen Betrachtungen tber den Luftwiderstand 
zu erklaren. EVERLING. 


Albert Johanson. En ny metod att bestaémma ett amnes reflexions- och absorptions- 
férmaga fér ljudvagor. Medd. Nobelinstitut 5, Nr. 14, 10 8., 1919. Zur Bestimmung 
des Absorptions- und Reflexionsvermégens verschiedener Stoffe — Marmor, Marmor 
mit Auflagen von Filtrierpapier oder Kork usw. — wird die Anderung der Phasen- 
kurvye mit dem Absorptionskoeffizienten benutzt. Hs werden Lissajous-Figuren (Ellipsen) 
erzeugt und photographiert, indem ein Lichtbiindel tber zwei senkrecht zueinander 
stehende Spiegel auf die Platte geworfen wird; die Spiegel sind auf Membranen so 
angeordnet, daB die Membranschwingungen sich auf ein Stabchen tbertragen, das auf 
Spitzen gelagert ist und den Spiegel tragt. Die Fehler, die durch die Enge des 
Rohres, das den Schall zu den Membranen leitet und durch Amplitudenanderungen 
der Membranen entstehen k6nnten, werden dadurch eliminiert, da8 die Punkte, 
zwischen denen Phasendifferenz eintritt, symmetrisch zu beiden Seiten eines Bauchs 


liegen. v. HornsosteEt. 


H. M. Dadourian. On the characteristic of electrically operated tuning forks. Phys. 
Rey. (2) 18, 337—359, 1919. Den Gegenstand der Untersuchung bildet die Beeinflussung 
der Periode elektrisch angeregter Stimmgabeln. 


Zunachst wird die Konstruktion der benutzten Gabeln eingehend besprochen. — In © 


Verbindung mit der Stimmgabel lief ein phonisches Rad als Synchronisiervorrichtung, 
dessen Kontaktscheibe nach einer bestimmten Anzahl yon Schwingungen Zeitmarken 
aufzeichnete, die mit denen einer Normaluhr verglichen werden konnten. Mittels 
dieser chronographischen Methode lieB sich die Schwingungszahl genau bestimmen. 
Tm Anschlu8 daran geht der Verf. ausfiihrlich auf die bekannten Vorteile dieser 
Methode ein gegeniiber derjenigen, die zwei Stimmgabeln in beng auf ihre Schwingungs- 
zahlen miteinander vergleicht. 

Die eigentliche Untersuchung zeitigte folgende Resultate: 

1. Je schwerer die Grundplatte der Stimmgabel gewahlt wurde, desto kleiner. ergab 
sich die Periode. Der EHinflu$ wird auf etwa 1/,999) angegeben. mek 

2. Das Einschalten von Widerstinden oder Selbstinduktionen in den Stromkreis 
bei konstant gehaltener Amplitude ergab Periodenanderungen von weniger als_ 1/19 090: 
3. Von groBer Bedeutung war die Anderung des Abstandes der Kontaktspitzen 
) von den Kontaktfedern der Stimmgabeln. Die Periode wuchs linear mit der Ver- 
iene der Abstande, und zwar bei den benutzten Gabeln um 1/p9) bei einer 


erung der Abstande von 0,1 mm. 
ij Anderung der Amplitude zeigte sich ein Maximum bzw. ein Minimum der 


iode, je nach der Anbringung der Kontaktfedern an der Stimmgabel. In einiger ~ 


ee 
ate 4 
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Entfernung von den Stellen der Maxima oder Minima kann eine Anderung der Ampli- 
tude von gréSerem Hinflu8 sein. — Das gefundene Resultat la8t den SchluS zu, da8 
friihere Beobachter nur den ansteigenden Ast der Perioden-Amplitudenkurve unter- 
suchten, und zwar Mercadier und Ettinghausen naher am Minimum als Poske, 
Heerwagen und Hartmann-Kempf, die eine lineare Abhangigkeit fanden. Die 
Amplitude, welche der stationaren Periode entspricht, hangt von der Elastizitat der 
Kontaktfedern und der Lage der Kontaktabstande ab. Als beste Lage der Federn 
wird die zwischen der Mitte der Zinken und etwa 1/; des Abstandes vom freien Ende 


bezeichnet, 
5. Die Temperatur wurde zwischen den Grenzen —25,8 bis 56,8° C variiert. Der 


D 
Temperaturkoeffizient 0 = sees (der Index 0 gilt fir 0°) steigt in diesem Ge- 


biet von 1,04.10—4 auf 1,43.10—4. Der mittlere Temperaturkoeffizient 1,34.10—¢ 
ist etwa 20 bis 40 Proz. hoher als der anderer Beobachter, die nicht unter 0° arbeiteten. 
6. Bei konstanter Temperatur, Amplitude und gleichen Kontaktabstanden blieb die 
Periode innerhalb vier Stunden auf 4/g9 99) konstant. 

7. Die Gleichung von Mercadier fir die Periode der Schwingungen von Staben: 


2 
J 2s Kv 


wo K eine Konstante, 1 die Lange und a die Dicke des Stabes bedeutet, wurde an 
den Stimmgabeln auf ihre Giltigkeit hin geprift und es zeigte sich, da diese ein- 
fache Form besser stimmt als der von Mercadier fir Stimmgabeln erweiterte Aus- 
druck, in dem eine Korrektion der Lange eingefihrt ist. 
8. Durch Einfiihrung des Elastizitatsmoduls und der Dichte des Materials in die 
Gleichung fiir die Periode wird der Elastizitatsmodul von Stahl zu 19,1.10%, 
9. durch Hinfithrung der Schallgeschwindigkeit dieselbe in Stahl zu 5,093. 10° cm/sec 
bestimmt. : 
10. Der Temperaturkoeffizient des Elastizitatsmoduls von Stahl « wurde rechnerisch 
ermittelt nach der Gleichung 

é = —(26 + a), 


in der a den linearen Ausdehnungskoeffizienten (1,1.10—5) und @ den Temperatur- 
koeffizienten der Periode bedeutet. — Verf. erhalt in Ubereinstimmung mit Picati 
und Dogde ein Anwachsen des Absolutwertes von e« mit der Temperatur, und zwar 
von 2,2.10—4 bei — 25° bis 2,96.10—4 bei 56°. Als mittleren Wert setzt Verf. 
2,79.10—4 ein. 
Nine tabellarische Ubersicht mit den Werten aller Beobachter laBt grobe Unterschiede e 
kennen, die auf die verschiedene Materialbeschaffenheit zuriickgefiihrt werden. R. JAEGER. 


G. W. Stewart. Location of Aircraft by Sound. Abstract of a paper presented at 
the Washington meeting of the American Physical Society, April 25 and 26, 1919. 
Phys. Rev. (2) 14, 167—168, 1919. Der Bericht behandelt eine im Kriege benutzte 
Methode bzw. Apparatur zur Bestimmung des Ortes von Luftfahrzeugen mit Hilfe der 
von diesen gelieferten Schallwelien. Es wird gesagt, daS sich eine geniigende Genauig- | 
keit erreichen lief durch Verwendung der bekannten Tatsache, da8 Schallquellen, 
deren Wellen mit gleicher Intensitat, aber verschiedener Phase an dex Ohren ankomme 
als auSerhalb der Medianebene liegend empfunden werden. GroSe Reichweite erhielt 
man durch Ausnutzung der Resonanz und Sammlung der Schallenergie mittels groBer 
konischer Horner. Diese Empfainger hatten weite Offnungen, was fiir die Std rung 
freiheit von Bedeutung ist; denn fir seitliche, zur Empfangeréffnung nicht paral 
Wellenfronten tritt in den Hoérnern Interferenz der verschiedenen Phasen auf. 


3. Mechanik. 269 


Horner hatten eine Lange von etwa 15 FuS und veriinderten den Schallcharakter wenig. 
Ks werden dann einige der im Felde mit dem Apparate erhaltenen Resultate mitgeteilt: 
Mit Empfangern von 12 Fu Abstand voneinander konnte die Wellenfront bis auf 
einige Zehntel Grad genau bestimmt werden. In bezug auf die Frequenz der Schall- 
wellen gibt es praktisch fiir den Apparat keine Grenze. Mit Ténen von 15000 Schwin- 
gungen wurden Versuche gemacht. Die Lokalisation der Schallquelle gelingt um so 
scharfer, je mehr verschiedenartige Schwingungen der Schall enthalt. Zu beachten 
ist bei guten Beobachtern eine Reaktionszeit von 0,5 bis 0,8 Sek. Bei Verwendung 
von Hornern von 18 Fuf Lange und 4,5 FuS Offnungsdurchmesser war unter guten 
Bedingungen bei Nacht die Reichweite fiir ein Flugzeug, das 6000 Fu8 hoch flog, 
dreimal so groS als mit unbewaffneten Ohren. LExperimente ergaben jedoch eine 
hundertfach verstaérkende Wirkung des Apparates, ein Zeichen fir die Zerstreuung 
des Schalles in der Atmosphare. Gleichartige Flugzeuge konnten getrennt lokalisiert 
werden, wenn sie mehr als 5° yvoneinander entfernt waren. Bei geniigend markantem 
Motorgerausch gelang die getrennte Lokalisation sogar noch bei 1° Abstand von- 
einander. KUNZE. 


W. Hahnemann und H. Hecht. Der mechanisch-akustische Aufbau eines Telephons. 
Ann. d. Phys. (4) 60, 454—480, 1919. Die Verff. berichten tiber eine Methode der 
akustischen Untersuchung von Telephonen, die sich an die in der Arbeit tiber Schall- 
geber und Schallempfanger niedergelegte Theorie des Telephons anschlieBt (Phys. ZS. 
20, 104, 1919). — Das Hauptresultat der vorliegenden Arbeit besteht in der Bestimmung 
des akustischen Wirkungsgrades der untersuchten Telephone. 


Ks wird zunachst gezeigt, da sich die bei verschiedenen Frequenzen vom Telephon 
aufgenommene Leistung in einen Teil, der nur zur Erwirmung dient, und einen Teil, 
welcher der mechanisch-akustischen Leistung entspricht, trennen lift. Die Kurve, 
welche diese Abhangigkeit darstellt und die Form einer Resonanzkurve besitzt, wird 
berechnet aus den nach K. W. Wagner gemessenen Watt- und wattlosen Widerstanden 
des Telephons bei verschiedenen Frequenzen. Die mechanisch-akustische Leistung 
ihrerseits verteilt sich wieder auf die mechanische Leistung in der Membran und an 
den Kinspannungsstellen, Gasreibung an Luft und zum kleinsten Teil auf Schalleistung. 
Zur Trennung dieser Teile wird die Resonanzkurve bei offener und geschlossener - 
Schalléffnung aufgenommen. Da beide Maile keine akustische Arbeit geleistet wird, 
_kann das Mittel aus diesen Messungen als Verlustleistung bei der Ohrlage des Telephons 
angesehen werden. Die Kurve bei Ohrlage selbst ergibt die Summe der Verlust- 
leistung und der vom Ohr aufgenommenen akustischen Nutzleistung. Das Produkt 
aus mechanisch-akustischem Wirkungsgrad und dem Verhiltnis der Nutzdimpfung 
zur Gesamtdampfung fiihrt auf den rein akustischen Wirkungsgrad. Bei Beriick- 
sichtigung der Sprechfrequenz wird er zu 1 bis 10 Prom. gefunden. Wiens Werte 
werden durch Bericksichtigung der von Ohrmuschel und Kopf, des Beobachters 
aufgefangenen Schalleistung korrigiert und in befriedigende Ubereinstimmung mit 
den Werten der Verff. gebracht. R. JAEGER. 


©. J. P. Cave. The Audibility of Thunder. Nature 104, 132, 1919. Entgegen der 

isherigen Annahme, da der Hérbarkeit des Donners eine Reichweite von 12 Meilen 
kommt, hat Verf. eine groBere Reichweite beobachtet. In einem Falle konnten 
> ae Blitz und Donner 140 Sek., in einem anderen 189 Sek. gezihlt werden. Hrnricus. 


-Wanach. Die Polhédhenschwankungen. Die Naturwissenschaften 7, 451— 456, 
—478, 1919. Verf., der selbst tiber obiges Thema seit einer Reihe von Jahren 


a 
a2 
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Untersuchungen anstellt, gibt tiber dieses Teilgebiet der Mechanik der Himmelskorper 
eine historische Darstellung. Unter den Figuren sei besonders auf die die Bahn des 
Nordpols: 1890—1900, 1900—1912, 1912—1918 darstellenden hingewiesen. MAINKA. 


E. Przybyllock. Uber den gegenwirtigen Stand unserer Kenntnisse von den Pol- 
héhenschwankungen. Vierteljahrsschrift der Astronomischen Gesellschaft 54, 132—187, 
1919. Verf. gibt eine Ubersicht iber die das Polhéhenproblem behandelnden Arbeiten, 
die seit 1914 erschienen sind; auch einige friihere Arbeiten sind herangezogen worden. 
Es sei u. a. hingewiesen auf gleichzeitig unternommene photographische und visuelle 
Beobachtungsreihen, auf die Rolle der Saalrefraktion und auf den Einfluf der Massen- 
transporte auf die Verschiebung des Tragheitspoles. In 51 Hinweisen ist die Original- 


literatur angefihrt. MAINKA. 
E. Warburg und W. Heuse. Uber Aneroide. ZS. f. Instrkde. 89, 41—55, 1919. 
[S. 256.] SCHEEL. 


Georges Claude. Sur l’emploi industriel de pressions extrémement élevées. C. R. 169, 
649—651, 1919. Bisher geht man im allgemeinen in der Technik nicht tiber Drucke 
von 200 Atm. hinaus, so z. B. bei dem Haberschen Verfahren der Ammoniakdarstellung 
(das, wie besonders erwahnt wird, die Badische Anilin- und Sodafabrik den Kontroll- 
offizieren der Besatzungstruppen genau hat erklaren missen). Es ist nun leicht, den 
Druck auf 1000 Atm. zu steigern (aber auch bei hoher Temperatur? D. Ref.), da man 
die Zahl der bisher verwendeten zwei Kompressionskolben nur um einen zu vermehren 
braucht und die Ledermanschetten bei héherem Druck besser dichten, So hat es auch 
keine Schwierigkeiten gemacht, die verschiedenen Verbindungsstellen, Hahne usw. voll- 
kommen dicht herzustellen. Nahere Hinzelheiten sind nicht mitgeteilt, BERNDT. 


H. Heymann. Konstruktive MafSnahmen an anzuwuchtenden Maschinenteilen. Der 
Betrieb 2, 49—50, 1919. Vorschlage fiir das praktische Auswuchten von umlaufenden 
Teilen, wie Ankern elektrischer Maschinen, Turbinenlaufern, Kreiseln usw, mit Aus- 
nahme holzerner Luftschrauben u. del. 

1, Materialzugabe ist einfacher und vorteilhafter als Materialentfernung. 

2. Es geniigt eine Berichtigung in zwei Querebenen, um die Hinzelkraft und das 
Drehmoment auszugleichen. 

3. Als Querebenen kommen vor allem die Stirnflachen in Frage. 
4. Die Auswuchtgewichte miissen anklemmbar sein und in verschiedenen Gréfen 
vorratig gehalten werden. EVERLIN 


N. W. Mc Lachlan. The effect of pressure and temperature on a meter for measuri 
the rate of flow of a gas. Phys. Soc. London, Oct. 24, Nature 104, 325, 1919. 
wird eine Theorie fiir ein Instrument zur Messung der Geschwindigkeit von Gaser 
unter Beriicksichtigung der Hinfliisse von Temperatur und Druck entwickelt, 
innerhalb eines weiten Bereiches ziemlich gut experimentell bestatigt ist. Sie wir 
auf Flugzeuge in gréferen Héhen angewandt; hierbei miissen die Ablesungen mi 
einem von der Héhe abhangigen Korrektionsfaktor berichtigt werden. BERNDT. 


A. Bochet. Sur un systéme de pointage sur objectifs aériens. ©. R. 169, 690— 
1919. Luftziele sind infolge ihrer-grofen Beweglichkeit und Geschwindigkeit v: 
schwerer zu beschiefen als Landziele. Die normalen Richtapparate drehen sich 
eine vertikale und um eine horizontale Achse. Besonders fir die erstere wird le 
die Entfernung sehr klein (wenn das Flugzeug tber den Apparat fliegt) und da 
die Winkelgeschwindigkeit sehr groB8, so da ein Folgen des Zieles sehr schwer 
Durch eine andere Anordnung der Achsen wird dieser Ubelstand vermieden. Die I 
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Karl Scheel. Tabellen fiir den Holdeschen Zahigkeitsmesser. (Zweite Mitteilung.) 
Petroleum 15, 353—354, 1919. Verbesserung friither berechneter Tabellen auf Grund 
Holdescher Versuche an dinnflissigen Olen. Die Tabellen erlauben aus der beobachteten 
AusfluBzeit direkt die Englergrade zu entnehmen. SCHEEL. 


L. Bairstow. The scientific progress of aviation during the war. Engineering 108, 
493—496, 1919. In einem Vortrage vor der British Association werden die wichtigsten 
flugtechnischen Fortschritte wihrend des Krieges mit einigen neuen Gesichtspunkten 
zusammengefaht: Wert der Modellversuche, Ahnlichkeitsgesetz, Reynoldssche Zahl. 
Nach Berechnungen von Lord Rayleigh gilt das Ahnlichkeitsgesetz wegen der Zu- 
sammendrickbarkeit der Luft nur bis zu 150 m/sec (halbe Schallgeschwindigkeit). 
Abweichungen glatter Drahte vom Ahnlichkeitsgesetz. Die Ubereinstimmung der 
Druckverteilung an Flugzeug- und Modellfliigeln ist dagegen befriedigend. Stromung 
um Flugzeugfiiigel und andere Kérper. Die Wirbelablésung hinter einem Zylinder 
wurde durch EinflieSenlassen von Milch sichtbar gemacht und kinematographisch 
festgehalten. Anwendung der Schraubenfliigelberechnung durch Zerlegen in die Blatt- 
elemente auf verwickelte Flugzeugbewegungen, insbesondere das Trudeln, das auch 
mit Modellen, die um ihre Langsachse drehbar aufgehangt waren, untersucht wurde. 
Versuche mit Schrauben hoher Drehzahl, die den Anforderungen des Motorbaues ent- 
gegen kommen sollten, ergaben bei einer Umfangsgeschwindigkeit zwischen 275 und 
etwa 350m/sec ein auffallendes Aussetzen des Schraubenstrahles, also wahrscheinlich 
schlechte Schubwirkung, bei starkem Gerausch. Die wirkenden Krafte im Fluge 
wurden mit Beschleunigungsmessern aufgezeichnet. Sie betragen z. B. bei einem 
Schleifenflug das Vierfache der gewdhnlichen Fehler der Neigungsmesser. Es kann 
auch vorkommen, daS die Gesamtbeschleunigung Null wird. Kinematographische 
Aufnahmen des Flugzeuges mit allen Bewegungen aus einem zweiten. Neuerdings 
wird auch die Lage der drei Ruder gleichzeitig aufgezeichnet. So ergaben sich die 
kennzeichnenden Unterschiede im Verhalten von stabilen und unstabilen Flugzeugen. 
Untersuchung der Flugzustande und Schwingungen durch fortlaufendes Aufzeichnen 
der Neigung. EVERLING. 


Felix Jentzsch-Graefe. Zur Mechanik des Freiballons. Phys. ZS. 20, 320—328, 1919. 
R. Seeliger. Notiz zu dem Aufsatze von Herrn Jentzsch-Graefe tiher die Mechanik — 
des Freiballons. Phys. ZS. 20, 474, 1919. Aus den Bewegungsgleichungen des Frei- 
ballons wird gezeigt, daS man nur mit einer Grenzgeschwindigkeit zu rechnen braucht, 
da die Verzégerungszeit und die zugehérigen Héohen (Formel und Zahlenwerte fir 
diese wurden spater berichtigt) sehr gering sind. Die gleichformige Steiggeschwindig- 
keit, die ,Schwimmhdhe“ und die Steigzeit bis zu bestimmten Héhen werden mit 
Beispielen berechnet. Zur Vereinfachung wird der ,Steigwert“, das ist der ,freie 
Auftrieb der Gewichtseinheit“, eingefihrt. So ergibt sich z.B. die Schwimmhdéhe 
proportional dem log des um Eins vermehrten Steigwertes. Der KinfluS der Tempe- 
ratur von Luft und Fillgas wird gleichfalls formelmaSig dargestellt. —— 

Hierzu weist Seeliger auf seine eigenen Untersuchungen (Phys. ZS. 17, 419, 1916) 
7 : 5 EvERLING- 


‘Felix Jentzsch-Graefe. Uber Kollodiumpiloten. Meteorol. ZS. 36, 272—275, 1919. Mit 
Bezug auf die vorstehend besprochene Arbeit (Phys. ZS. 20, 320—328, 1919) wird die Steig- 
-geschwindigkeit offener Papier- Pilotballone fiir verschiedene Steigwerte abhangig von 
der Héhe berechnet und gezeigt, daB sie bereits bei einem Steigwert p <5 unterhalb 
cm Héhe um nicht mehr vom Bodenwert nach unten hin abweicht, als die Steig- 
8 hwindigkeit der Gummipiloten nach oben. Piloten mit gentigend hohem Steig- 
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wert hat der Verf. gemeinsam mit der Gesellschaft fir Anilinfabrikation durch 
AusgieBen kugeliger GlasgefaBe mit Kollodiumverbindungen erzielt. Sie hatten ohne 
auBerliches Lackieren hinreichende Dichtigkeit. Am Fillansatz wurde ein Glasréhrchen 
von etwa 2¢ Gewicht eingekittet. Ballone von 14g Gewicht hatten 17g Steigkraft, 
also p= 5. Die Anfangsgeschwindigkeit ist 200 m/min. EvERLING. 


Hans Maurer. Bemerkung zu dem Aufsatz: ,Zur Mechanik des Freiballons von 
F. Jentzsch-Graefe%. Phys. ZS. 20, 551—552, 1919. Der Verf. weist nach, daS ein 
Teil der Untersuchungen von Jentzsch-Graefe (ebenda 320, 1919) bereits 1909 
in dem Werke des Reichsmarineamtes: Die Forschungsreise 8S. M.S. Planet“, 1906/07, 
Bd. II, Aerologie S.55—60, 66, 67, von ihm ver6ffentlicht sind, insbesondere die Be- 
wegungsgleichung, die Mindestgeschwindigkeit und die vorausgehenden Geschwindig- 
keiten, sowie der Ausdruck fiir die Zeit bis zur Annaherung an die Endgeschwindigkeit 
auf einen bestimmten Bruchteil.. Jene Arbeit bezog sich auf unbemannte Ballone, 
auch Tandems. EVERLING. 


R. Bernard. The weather and commercial aviation. The Aeroplane (Aeronautical 
Engineering) 17, 1806, 1919. Der Luftverkehr ist auf den Wetterdienst angewiesen. 
Allerdings sind Vorhersagen auf 36 Stunden iiber groBe Gebiete zu viel verlangt. 
Holt Thomas empfiehlt einen Luftfahrt-Wetterdienst mit Vorhersagen auf 6 Stunden. 
Seit zwei Monaten besteht auch ein recht gut arbeitender Wetterdienst einer Luft- 
verkehrs-Gesellschaft gemeinsam mit amtlichen Stellen. AuSerdem werden die iiblichen 
Karten noch durch Angaben iiber Windrichtung und -starke in den oberen Luft- 
schichten erganzt. Fir Flugunternehmer und Flieger sind Berichte iiber die allgemeine 
Wetterlage und Nachrichten sowie Warnungen wahrend der Reise erwiinscht. EvERLING. 


High art in photography. Flight 11, 1505, 1919. [S. 302.] EvERuine. 
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Arthor’H. Compton. The size and shape of the electron. Phys. Rev. (2) 14, 20—43, 
1919. Unter der Annahme, da$ die Ladung eines Elektrons gleichmaBig iiber die 
Oberflache einer Kugel verteilt ist, ist fir das Elektron aus seiner kinetischer 
Energie der Radius mit etwa 1. 10-18 cm berechnet worden. Verf. weist auf die 
Widerspriiche hin, die sich zwischen Theorie und Versuch zeigen, wenn fir di 
Berechnung der Zerstreuung kurzwelliger Strahlung das Elektron als nahezu punkt- 
formig angenommen wird. Um, den Beobachtungen. gerecht zu werden, mu8 das 
Elektron einen Durchmesser von der GréSenordnung der kurzwelligen y-Strahlen 
haben. Hine endgiiltige Entscheidung dariiber, welches der drei vom Verf. behandel . 
Modelle als richtig zu betrachten ist, kann wegen des sparlichen experimentellei 
Materials nicht getroffen werden. Berechnet wird die Zerstreuung fiir ein starre 
kugelformiges Elektron, eine deformierbare kugelférmige Elektrizitatsschicht und fi 
einen diinnen biegsamen Ring, von denen der letzte die groBte Wahrscheinlic 
fir sich hat. Soweit eine Schatzung méglich ist, ist der Radius des Elektron 
alle Klemente der gleiche und hat eine GréfSe von etwa 2.10—10 em. 
Fir jedes Elektronenmodell vom Radius a wird der Betrag der in einer bestimmt 
Richtung 6 fiir eine Wellenlange 4 zerstreuten Energie berechnet und in Bruch 
der einfallenden Energie ausgedriickt. Aus der Kurvendarstellung der Zerstre 
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koeffizienten als Funktion des Verhiltnisses A/a ist ersichtlich, da8 fir Werte von 
A/a> 6 die drei Annahmen nahezu gleiche Werte des Zerstreuungskoeffizienten liefern, 
die gréSer als 0,5 sind, daB also kleinere Werte 4/a in Frage kommen miissen. Fir 
die bei den Versuchen von Rutherford und Andrade einerseits, bei Ishino anderer- 
seits benutzte Wellenlinge 2 = 0,08.10—8 ist aber der Zerstreuungskoeffizient < 0,2, 
was auf den oben angegebenen Wert des Radius von 2.10—10cem schlieBen last, 
wahrend bei einem Radius von 10—13cm der Zerstreuungskoeffizient den Wert 1,0 
annehmen miiBte. ScHULZ. 


Reinhold Fiirth. Zur Beweglichkeitsbestimmung aus der Brownschen Bewegung 
an einem Einzelteilchen. II. Ann, d. Phys. (4) 60, 77-94, 1919. [S.307.] WarsvpHat. 


Gerda Laski. Uber achsenparallele Kernschwingungen in Bohrschen Molekiilen. Phys. 
ZS. 20, 550—551, 1919. Die Notiz enthalt zunachst die Verbesserung zweier Rechen- 
fehler einer vorhergehenden Untersuchung (Phys. ZS. 20, 269, 1919) und die Mit- 
teilung der richtigen korrigierten Resultate. Nach dieser wird die theoretische spe- 
zifische Warme des Wasserstoffmolekiils zu klein, wahrend bei Ny und Oy, auch jetzt 
noch die Messungen mit der Theorie vereinbar sind. AnschlieBend werden zwei 
Modelle fir Ng und QO, besprochen und einige Ergebnisse einer noch unpublizierten 
Untersuchung tiber die Berechnung ultraroter Higenfrequenzen aus den Kernschwin- 
gungen fir CO und HCl mitgeteilt. SEELIGER. 


W. Kossel. Uber die physikalische Natur der Valenzkrafte. Die Naturwissenschaften 
7, 339—345, 360—366, 1919. Referat tiber elektrostatische Auffassung der Valenz- 
krafte. Im ersten Drittel Ubersicht der begrifflichen Entwickelung von Berzelius 
bis zu den Konsequenzen der neueren Atomyorstellungen. Im weiteren die Grund- 
zage der vom Verf. (Ann. d. Phys. 49, 229, 1916) entwickelten Auffassung mit einigen 
der einfacheren Beispiele. Der Zweck des Aufsatzes ist: ,eine Anschauung davon 
zu geben, daS die elektrostatischen Krafte zwischen den IJonen die Abstufungen der 
fur das anorganische Gebiet typischen heteropolaren Verbindungen bereits recht 
weitgehend darstellen*. ,Da8 wir hinter der Valenzbetatigung noch neue, bisher 
unbekannte Naturkrafte zu vermuten hatten, ist heute auBerordentlich unwahrschein- 


lich geworden.“ . KossEu. 


Johannes Korselt. Die variablen Absattigungselemente der Atome. Beitrag zur 
Kenntnis der elektrischen und magnetischen Vorginge. 275 S. Zittau, Verlag Ver- 
einigte Druckereien (Paul Gutte), 1919. SCHEEL. 


Frederick Soddy. The Conception of the Chemical Element as Enlarged by the 
Study of Radioactive Change. A Lecture delivered before the Chemical Society on 
Dec. 19, 1918. Journ. Chem. Soc. 115, 1—26, 1919. Zusammenfassender Vortrag, in 
welchem der Begriff des chemischen Klementes in seiner Erweiterung durch das 
Studium der Radioaktivitat besprochen wird, besonders die radioaktive Umwandlung 
als Verwandlung von Elementen, die Zusammenhange der chemischen Veranderung 
der Elemente mit der Natur der ausgesandten Strahlen und die Isotopie, der charak- 
teristische Unterschied zwischen radioaktiver und rein chemischer Umwandlung, die 
Natur der endgiltigen Abbauprodukte, die Strahlungen, die mittlere Lebensdauer, 
Verzweigungen, Geschichte der Stoffanalyse, chemisch nicht trennbare Elemente, 
Radioaktivitat und periodisches Gesetz, Spektra und Atomgewicht der Isotopen, der 
chemische Charakter der Radioelemente, der Ursprung des Actiniums, Ekatantal, 
lie verschiedenen Arten von Isotopen und Heterotopen, der Atomkern. Groscuurr. 
Physikalische Berichte, 1920. 18 


Horizontalreihe (V, Cr, Mn, Mo) dadurch, da8 Elektronen des auSeren Elektronen- 


‘halb des Kerns befindlichen Valenzelektronen gelangen kann als bei den Eleme 
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Heinrich Teudt. Ableitung des periodischen Systems der chemischen Elemente aus 
der Elektronentheorie. ZS. f. anorg. Chem. 106, 189—208, 1919. Verf. behandelt die 
Anschauungen iiber den Aufbau der Atome und Molekiile aus Elektronen auf Grund 
der Arbeiten von Rutherford, Bohr und Stark, ferner die Perioden des perio- 
dischen Systems, den metallischen und metalloiden Charakter der Elemente, die Unter- 
brechungen des periodischen Systems, die drei aus der Elektronentheorie sich er- 
gebenden Klassen der chemischen Elemente und die Atomvolumina. Danach besteht 
das Atom aus einem elektrisch positiv geladenen Atomkern, der von negativen Hlek- 
tronen umkreist wird, Die letzteren gruppieren sich in zwei Elektronensysteme, ein 
inneres, dessen Elektronen nie eine Valenzstellung einnehmen kénnen, und ein 
auBeres, dessen Elektronen vom Atomkern fort in eine Valenzstellung zu gehen ver- 
mogen. Die Perioden des natiirlichen Systems der Elemente kommen dadurch zu- 
stande, da simtliche Elemente einer Horizontalreihe im inneren und samtliche 
Elemente einer Vertikalreihe im iauBeren Elektronensystem eine gleich grofe Elek- 
tronenzahl haben. Die Zahl der Elektronen des auBeren Systems entspricht der 
Maximalvalenz (Sauerstoffvalenz). Das innere Hlektronensystem besteht in der ersten 
Horizontalreihe (He, Li usw.) aus einem Elektronenring mit zwei Elektronen, in der 
zweiten aus 2 Elektronenringen mit 5 Elektronen, in der dritten aus 3 (zwei 
mit je 5 und der mittlere mit 8 Elektronen), in der vierten aus 4 (die beiden 
mittleren mit je 8, die beiden anderen mit je 6 Elektronen) usf. (in der fiinften Reihe 
36, der sechsten 46, der siebenten 54, der zehnten 78, der elften 86 Elektronen). 

Auf diese Weise erhalt man drei Klassen von chemischen EKlementen: 1. Klementey 
welche nur Valenzelektronen haben; Wasserstoff. 2. Klektronen, die nur ein inneres 
Elektronensystem haben; Kdelgase. 3. Klemente, die sowohl ein inneres Hlektronen- 
system als auch Valenzelektronen haben; Metalle und Metalloide. Bei den Metalloiden 
sind die Elektronen des inneren Elektronensystems so fest mit dem Atomkern ver- 
bunden, daS nach dem Fortgang der Valenzelektronen aus dem Kern keine Hlektronen 
mehr aus dem Atom herausgestofen werden konnen. Die links stehenden Metalle- 
(Alkalimetalle, alkalische Erden) erhalten ihren metallischen Charakter dadurch, da 
Elektronen des inneren Elektronenringes, die rechts stehenden der dritten und finften 


ringes (infolge ihrer geringen Zentrifugalkraft) herausgesto{en werden kénnen. Be 
den auBerhalb der eigentlichen Perioden stehenden Metallen (Fe, Ni, Co, Cu, Ru, R 
Pd, Ag, Os, Ir, Pt, Au) kénnen Elektronen sowohl aus dem inneren, als auch aus de 
auSeren Elektronensystem gestoBen werden. Bei den in der vierten und sechsten 
Horizontalreithe links stehenden Elementen (Zn, Cd) ist der metallische Charakt 
stark entwickelt, weil keiner der Klektronenringe ihres inneren Elektronensystems au 
dem Aquator einer um das Atom gedachten Kugelfliche liegt, wodurch die Elektronen 
eine geringere durchschnittliche Zentrifugalkraft erhalten und daher leichter aus dem 
Atom herausgestoBen werden kénnen. Je gréSer die Zahl der zu einem Atom ge 
hérenden Elektronen, desto gréBer ist auch die Wahrscheinlichkeit, da8 eine mehr 
oder minder grofSe Anzahl Klektronen aus dem Atom héranagesigten werden kann. 
Deshalb nimmt der metallische Charakter der Elemente mit wachsender Elektronen 
zahl in den verschiedenen Vertikalreihen zu, und von der siebenten Horizontalreil 
ab haben alle Elemente, auSer den Edelgasen, metallischen Charakter. Bei den EI 
menten der ersten Horizontalreihe ist die Fahigkeit, chemische Verbindungen zu bil 
deshalb am griéften, weil simtliche Elektronen des Atomkerns in einer Ebene li 
so da8 ein gréSerer Teil der vom Atomkern ausgehenden Kraftlinien zu den a 


der iibrigen Horizontalreihen. GRoscHt 
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Heinrich Teudt. Ableitung der chemischen Verwandtschaft aus der Elektronentheorie. 
ZS. f. anorg. Chem. 108, 137—160, 1919. Enthalt einen weiteren Beitrag zu der 
Valenztheorie des Verf. (ZS. f. anorg. Chem. 106, 189, 1919; vgl. vorst. Ref.), die in 
vielen Punkten an die Theorie von Stark amine aber auch mancherlei Vorstel- 
lungen der Bohrschen Theorie des Atombaues verwendet. SEELIGER. 


Ph. A. Guye. Revision physicochimique du poids atomique du brome; nécessité de 
eorriger le poids atomique de l’argent. Journ. chim. phys. 17, 171—186, 1919. Aus 
den Arbeiten von Moles und Reiman ergibt sich der definitive Wert des Gewichtes 
des Normalliters Bromwasserstoffgas zu 3,64423. Der Wert bei 0° und 2/3; Atm. ist 
2,42197, bei 0° und ¥/; Atm. 1,20729. Das Atomgewicht des Broms berechnet sich 
zu 79,920. Dieser Wert ist etwas gréBer als der bisher angenommene Wert und be- 
statigt von neuem die Ansicht des Verf., daB das Atomgewicht 107,87 fiir Silber 
allein mit den gesamten modernen Arbeiten iiber die Atomgewichte der Halogene 
vereinbar ist. GROSCHUFF. 


R. Gross. Uber die experimentelle Forschung der Kristallstruktur mit Hilfe der 
Roéntgenstrahlen. 8.-A. Jahrb. d. Radioakt. 15, 305—329, 1919. Die Arbeit bildet 
eine Zusammenfassung der bisherigen Resultate der rontgenometrischen Untersuchungs- 
methoden in der Kristallographie. Diese knipfen sich in chronologischer Reihen- 
folge an die Namen Bragg, Laue und Debye-Scherrer. Das Wesen der Bragg- 
schen Methode beruht darauf, da der von der Kristallplatte reflektierte Primarstrahl 
yon Roéntgenlicht einer Wellenlange ein in einer Kammer eingeschlossenes Gas zur 
Ionisation bringt. Es spiegeln nur {die an der Oberflache befindlichen Netzebenen. 
Die eintretende Intensitat wird durch die Leitfahigkeit dieses Gases bestimmt. Bragg 
fand dabei die beiden fundamentalen Gesetze, nimlich da8 der Hinfallswinkel 0/2 
gleich dem Reflexionswinkel ist, und daS die Spiegelung nur fir singulére 0/2 merk- 
liche Werte erreicht; diese 3/2 lassen sich durch die Formel 


2dsin 3/2 = rl 


darstellen. Mit Hilfe dieser Formel gelang es ihm, die Natur der einzelnen das Raumgitter 
besetzenden Partikel festzustellen. Er konnte nicht nur unbekannte Strukturen berechnen, 
sondern es war nun auch moglich, das Problem der Mischkristalle und der isomorphen 


Reihen zu lésen. Bei der Laueschen Methode tritt auch Spiegelung an den inner- — 


halb des Praparates liegenden Netzebenen ein. Sie verlangt weiSes Licht und der 
Kristall bleibt fest zum ‘Primarstrahl orientiert. Bei ihr ist es besonders um die 
Einordnung des Objektes in eine der 32 Kristallklassen zu tun. Doch konnten mit 
ihr auch wichtige Resultate erreicht werden, z. B. bei Objekten, die selten gute 
Kristalle ausbilden wie das Eis, bei den kinstlich hergestellten Wolframdrahten ; 
auch die Modifikationsanderung des Quarzes bei 575° tritt sehr deutlich hervor. Bei 
der Debye-Scherrerschen Methode wird der Kristall fein gepulvert, zu einem 
diinnen Staibchen gepreSt und auf einem zylinderférmigen Film photographiert. 
Hiermit konnen nun auch hoch disperse kristalline Malme, typische Kolloide, ja 
Flissigkeiten untersucht werden. Ks hat sich ergeben, daf der Begriff ,amorph“ 
wohl zu streichen ist und nur feste Kérper und Flissigkeiten mit verschieden groBen 
Viskositaten unterschieden werden konnen. BELOWSKY. 


Maurice Copisarow. The Allotropy of Carbon. Chem. News 118, 301—304, 1919. 
Die Vielatomigkeit des Kohlenstoffatoms wird unter anderem auch durch Vorginge 
bei der Verbrennung und die Rontgenanalyse erwiesen. Friihere Vorstellungen ver- 
beitend, kommt Verf. zu der Hypothese, daB die bekannten allotropen Modifika- 
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tionen der Kohle durch besondere Art der intramolekularen Bindung gekennzeichnet 
sind. Er findet, daB 
1. amorphe Kohle keine starren Atombindungen aufweist und daf einige Valenzen 
frei sind; 
2. Graphit starre Atomverbindungen besitzt, aber noch freie Valenzen hat; 
3. bei Diamant alle Atome starr gebunden sind und da8 keine Valenzen frei sind. 
Mit diesen Vorstellungen laBt sich die fir die physikalischen Kigenschaften der drei 
Modifikationen bestehende gesetzmabige Zu- oder Abnahme der Konstanten in Hin- 
klang bringen, Nur bei der elektrischen Leitfahigkeit fallt der Wert fir Graphit 
heraus. DaB fiir diese Anomalie besondere, bisher noch nicht bekannte Griinde vor- 
liegen, geht auch daraus hervor, daS nach dem Wiedemann-Franzschen Gesetz 
die elektrische Leitfahigkeit (die Giltigkeit des Gesetzes vorausgesetzt!) in der 
richtigen GréBenordnung sich ergeben miiBte. Bei der Steigerung der Verbrennungs- 
warme 


Diamant 23.0 Boe. seen 94 310 cal 
Graphite Fane ote terreus 94810 ,, 
Amorphe -Kohlem.) "eo ssn en 97650 , 


von Diamant zu amorpher Kohle ist anzunehmen, da8 bei Bindung von Sauerstoff fur 
die ersten beiden noch Arbeit zur Zerlegung des Molekils verbraucht wird. Scuuuz. 


René Marcelin. Etude expérimentale sur le développement des cristaux. Ann. de 
phys. (9) 10, 185—188, 1918. Beim Studium von Spaltblattchen des Paratoluidins 
zeigte sich eine Farbenanderung selbst bei einer Dickenanderung von molekularer 
Dimension. Es wurde dadurch méglich, nahezu die Bildung des Kristallnetzes dieses 
Stoffes zu studieren, zwar nicht in der Tiefe, aber doch auf der Oberflache durch 
allmahliche Ablagerungen. Die sich absetzenden Schichten bewahren dabei eine 
gleichmafige Dicke und diese kann bis zu dem Dreifachen des Molekildurchmessers 
hinabgehen. Auch beim Auflésen verschwindet der Stoff allmahlich in gleichmabig 
dicken Schichten. So war es méglich, eine Dicke von 20 Molekiilen zu beobachten 
und festzustellen, da8 unterhalb dieser der Stoff noch eine kristalline Struktur habe 
kann. BELOWSKY, 


René Marcelin. Structure des cristaux en lames trés minces. Nouvelle détermin: 
tion expérimentale des grandeurs moléculaires. Ann. de phys. (9) 10, 189—194, 1918 
Ks 14Bt sich zeigen, daS man vermittelst optischer Methoden die Analyse der Struktu 
eines Kristalles bis zur Sichtbarmachung der verschiedenen Netzebenen treiben kani 
und daS es méglich ist, ihre Entfernungen genau zu messen. Zuerst wird theoretise 
nachgewiesen, daf man optisch Dicken messen kann, die molekulare Dimensione! 
umfassen. So laft sich die Spaltbarkeit des Glimmers bis zu molekularen Dimen=- 
sionen treiben und nachweisen, da die Kntfernung der Netzebenen dem Durch- 
messer der Molekiile entspricht. Beim Paratoluidin ist es sehr wahrscheinlicl 
abnlich. BrLowsk¥ 


Stefan Meyer. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung. Nr. 121. Thor- 
und Urangehalt einiger Erze, nebst Anhang: Uber die zeitliche Anderung von 
ThB—ThO. §.-A. Wien. Ber. 128 [2a], 897—908, 1919. Da die genaue Kenntnis 
des Thor- und Urangehaltes in der Natur vorkommender Erze insofern von beson- 
derem Interesse ist, als man daraus auf die Zusammensetzung der Isotopengemenge 
Ionium-Thorium, Radium-Mesothor, der isotopen Bleiarten bestimmte Schliisse zi 
kann, so hat es sich der Verf. zur Aufgabe gemacht, fir einige in Technik 
Wissenschaft wichtig gewordene Mineralien, den Thor- und Urangehalt genau zu er- 
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mitteln. Hs handelt sich hierbei einerseits um Uranerze mit einem iuBerst geringen 
zehalt an Thor, andererseits um Thorerze mit einem geringen Gehalt an Uran. Die 
1ormalen chemischen Analysen versagen bei diesen extremen Fallen, wohl aber ge- 
ingt es relativ leicht, auch sehr geringe Uranmengen durch ihren proportionalen 
Radiumgehalt, geringe Thormengen durch ihren aktiven Niederschlag zu bestimmen. 
‘ur die Bestimmung des auferst geringen Thorgehaltes der dsterreichischen Pech- 
jlende hat der Verf. friher schon einen anderen Weg eingeschlagen (Untersuchung 
jes Thorium-loniumgemisches aus einer grofen Pechblendemenge). 

Von den uranarmen Thormineralien kam ein Monazitsand zur Untersuchung. Dabei 
and sich fiir das Verhaltnis von Thor: Uran der Wert 83:1. Es ist dies das gréBte 
bisher bekannte Verhiltnis von Th:U. Wirde man dies Verhaltnis als den Durch- 
schnittswert fiir die gewdhnlichen Monazitsande ansehen, so kame man dabei zu 
folgerungen, die sich mit den bisherigen Erfahrungen nicht decken, vor allem nicht 
nit dem hohen Radiumgehalt technischer Mesothorpraparate. Der Verf. diskutiert 
liese Folgerungen und kommt dabei zu bestimmten Vermutungen iber die Halb- 
wertszeit des Thoriums und die zu erwartenden Atomgewichte fiir die Bleigemische 
mus Monazit. Man entgeht indessen der Diskrepanz zwischem dem oben angegebenen 
Verhaltnis Thor: Uran und dem Radiumgehalt des Mesothors, wenn man den obigen 
Wert als einen im allgemeinen nicht vorkommenden extremen Fall ansieht, wofiir 
1uch andere Erfahrungen sprechen. 

Fir die Joachimsthaler Pechblende ergibt die friihere Thorbestimmung auf neuere 
Daten umgerechnet den Wert, da 1g Uran bzw. 3,33.10—7g¢ Radium zusammen 
3,64.10—5 g Thorisotope (Thor + Ionum) enthalt. 

Dann wurde noch der Thorgehalt des kristallinisch vorkommenden Morogoro- Uran- 
rzes bestimmt, dessen Urangehalt schon vorher bekannt war. Der Weg bestand 
jarin, da die aus einer bekannten Menge des gelésten Minerals unter bestimmten 
Bedingungen erhaltene Menge ThB unter identischen Bedingungen verglichen wurde 
mit der Menge ThB aus einem Mineral, dessen Thorgehalt bekannt war. Hs ergab 
ich fiir das Morogoroerz ein Thorgehalt von 0,53 Proz. neben 74,5 Proz. Uran. Die 
[Thormenge ist schon so gro8, da das Verbindungsgewicht des Thor -JIoniums aus 
liesem Erz sich kaum mehr von dem des Thors allein unterscheidet. 

nm einem Anhang zu der Arbeit gibt der Verf. Tabellen uber den Aktivitatsverlauf 
les aktiven Thorniederschlages bei verschieden langer Exposition in Thoremana- 
ion. Haun. 


i. Le Chatelier et B. Bogitch. Propriétés réfractaires des produits alumineux. 
}. R. 169, 495—499, 1919. Steine aus geschmolzenem Bauxit, die als Alundum 
der in unreinerer Form als Corindith in den Handel kommen, schmelzen bei 1800° 
reine Tonerde bei 2000°), auBerdem haben sie die bemerkenswerte EKigenschaft, bei 
Zusatz von 10 Proz. Kaolin oder Natronwasserglas bis 1600° nicht zu schwinden, 
o daB sie gegen schroffe Temperaturwechsel widerstandsfahig sind. Trotzdem ver- 
agten sie bei der Benutzung zu den Gewdlben von Stahlofen, obwohl sie hier auch 
mr bis 1600° beansprucht werden. Dies riihrt daher, daB sie bereits bei 1200 bis 
500° schon so stark erweichen, da8 ihre Druckfestigkeit hier praktisch gleich Null ist, 
vie aus Versuchen iiber die Druckfestigkeit bei verschiedenen Temperaturen an Wir- 
eln aus Bauxit, Misechungen von Corindith mit 10 Proz. Bauxit, 10 Proz. Kaolin oder 

1 bis 6,5 Proz. Natronwasserglas hervorgeht. Bei der hohen Temperatur schwimmen 
amlich die Tonerde- bzw. die Carborundumkérner gewissermafSen in der geschmolzenen 
pom, waihrend dieses bei den Silkasteinen durch das Tridymitgitter gehalten wird. 
cir Laboratoriumszwecke wird man die Corindithsteine mit Natronwasserglaszusatz 
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_Aluminiumbronzen. Chem. Metallurg. Engineers 21, 179—181, 1919. Chem. Zentralbl 
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denen mit Kaolinzusatz trotz ihrer gréSeren Festigkeit vorziehen, weil sie auch schon 
im ungebrannten Zustande verwendet werden kénnen, da ihre Festigkeit hier 15 kg/cm? 
betragt. Produkte von einer Festigkeit von 20 bis 40 kg/cm? bei 1600° (wie man sie 
als Druckstempel bei den Versuchen braucht) erhalt man aus Mischungen von 
80 Proz. Tonerde mit 20 Proz. weigem Bauxit oder 90 Proz. Tonerde und 10 Proz. 
Kaolin, die man bei 1700° brennt, dann mahit und mit 1/, ihres Gewichtes der rohen 
Mischung versetzt und erneut auf 1700° erhitzt. BERNDT. 


P. Dejean. Sur les points critiques d@’aciers auto-trempants. C. R. 169, 1043—1045, 
1919.. Zwischen der Bildung des Perlits oder Troostits einerseits und der des Mar- 
tensits andererseits besteht eine ausgepragte Diskontinuitat (Dejean, C. R. 165, 182, 
1917). Der Punkt, welcher der Bildung jener Bestandteile entspricht, wird mit A, 
der der Entstehung des letzteren entsprechende mit B bezeichnet. Gewisse Spezial- 
stahle zeigen nun eine Verdoppelung des Punktes B. Sie tritt besonders deutlich 
auf bei den nach der Differentialmethode erhaltenen Abkihlungskurven eines Chrom- 
nickelstahls von der Zusammensetzung: 0,39 Proz. C, 2,44 Proz. Ni, 0,23 Proz. Si, 
1,83 Proz. Cr, 0,43 Proz. Mn, 1,72 Proz. Cu. Der Punkt dA erscheint fast nur, wenn 
die Anfangstemperatur 790° nicht tiberschritten hat; dann ist auch der Stahl relativ 
weich. Erreicht sie 800°, so tritt auBerdem bei 420° der Punkt Bb, auf’, gleichzeitig 
wird auch der Stahl wesentlich harter. Bei emer Anfangstemperatur von 850° beob- 
achtet man auSer B, bei 230° noch einen neuen Punkt B,, dessen Auftreten mit 
einer weiteren betrachtlichen Zunahme der Harte verknupft ist, die sich dann aber 
nicht mehr andert, wenn auch bei noch hoheren Anfangstemperaturen 8, nur allein 
iibrig bleibt. Diese Beobachtungen scheinen auch fiir eine Reihe ahnlicher Stahle 
zu gelten. Der dem Punkte 6, entsprechende weniger harte Martensit wird auch 
yon Pikrinsaure leichter angegriffen als der b, entsprechende. BERNDT. 


James Weir French. {Percussion Figures in Isotropic Solids. Nature 104, 312° 
-—314, 1919. [S. 261.] Brrnpt. 


M. Grard. ‘Traitements thermiques d’alliages d’aluminium. C. R. 169, 571—574 : 
1910 = (S. 2625) ae. BERNDT 


L. R. Seidell und @. J. Horvitz. Beziehungen zwischen der Mikrostruktur und der 
Anderung anderer physikalischer Eigenschaften bei der Warmebehandlung von 


(6) 1 [3], 1041, 1919. [S. 261.] Brrnpr. 


Cecil H. Desch. The solidification of metals from the liquid state. Engineering 108, 
612—615, 1919. Die Versuche wurden unternommen zur Priifung der Quinckeschen 
Theorie, nach welcher sich Schmelzen unmittelbar vor der Erstarrung in zwei un- 
mischbare Flissigkeiten trennen, wobei sich infolge der Oberflachenspannung die ir 
kleinerer Menge vorhandene Flissigkeit in Schaumzellen anordnet, die von der anderen . 
erfullt werden. Innerhalb derselben erfolgt die Kristallisation und die Zellwinde bilden i 
die Grenzen der Kristallkérner, Versuche an Seifen- und Gelatinelésungen bestatigen 
die von Plateau dafiir gefundenen Gesetze, dagegen findet sich eine Annaherung aT 
Lord Kelvins Tetrakaidekaeder sehr selten, wahrend die Zahl der Flachen in weiter 
MaSe schwankt. Die Kristallkérner von £-Messing, welche sich durch Behandeln nit 
Quecksilber isolieren lassen, zeigen ein ahnliches Aussehen wie die Schaumze 
namlich eine grofe (schwankende) Zahl von meist gekriimmten Flachen, und - 
weisen die gréSeren Kérner die komplexere Gestalt auf. Dieselbe Ubereinstimm 
findet man auch zwischen Schaumzellen, die sich an der Glaswand gebildet haber 
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ind den Kristallen an der Oberflache von Roheisenkniippeln, ebenso im grofen und 
yanzen auch an geschliffenen und geatzten Querschnitten verschiedener Proben, ob- 
wohl eine genaue Erkenntnis der Kristallform aus diesen unmdoglich ist. 

DaB bei der Kristallisation auch die Oberflachenspannung mitwirkt, geht daraus her- 
ror, daS die Kristallformen sich dem Pentagondodekaeder und dem Tetrakaidekaeder 
vahern. Ks sind deshalb wohl zwei Krifte wirksam, die Kohisions- (oder Kristalli- 
ations-) Kraft und die Oberflachenspannung. Ihr Verhiltnis andert sich mit der Natur 
ler kristallisierenden Substanz, der Kristallisationstemperatur, der Zusammensetzung 
ler Mutterlauge und den Abmessungen. Bei kleinen Massen wird die Oberflichen- 
jpannung stark iberwiegen. 

Zellbildung kann in diinnen horizontalen Schichten auch durch Konvektion infolge von 
femperaturunterschieden erfolgen. Solche von mehreren Graden wurden zwischen 
lem aufsteigenden Kern und den absteigenden peripherischen Schichten experimentell 
ei Wachs-Paraffinmischungen und in schwacherem MaSe bei Seifenlosungen fest- 
yestellt. In geschmolzenen Metallen wiirden sie indessen wesentlich kleiner sein, so 
1a8 sie hier wohl bedeutungslos sind. Brrnvr. 


P. H. vy. Groth. Uber den kristallisierten und amorphen Zustand organischer Ver- 
yindungen und iber die sogenannten fliissigen Kristalle. Die Naturwissenschaften 7, 
448—652, 1919. Die Entwickelung der Kristalloptik und die Feststellung des Zu- 
‘ammenhanges der optischen und der iibrigen physikalischen Kigenschaften mit der 
<ristallform fiihrten zu der Folgerung, daS die Schwerpunkte im Molekil ein regel- 
néBiges Punktsystem bilden. Ursache der regelmaBigen Lagerung der Molekiile ist 
lie Anisotropie, doch sind die Kérper héchster Symmetrie einfachbrechend wie auch 
yase, Flissigkeiten und amorphe Kérper, letztere freilich wegen der unregelmaBigen 
Anordnung, die nur allseitig gleiche Mittelwerte der Eigenschaften ergibt. Zwangs- 
naBige Orientierung ergibt Doppelbrechung. Besonders regelmaBige Doppelbrechung 
ei organischen Gelen und die Erscheinungen der sogenannten flissigen Kristalle fihrten 
n Verbindung mit den Untersuchungen der Feinstruktur durch Réntgenstrahlen zu 
yestimmten Annahmen itiber den Bau der Molekile bzw. Atome. Die Krafte, welche 
lie Orientierung und raumliche Anordnung der Atome im Kristall bedingen, sind 
lie gleichen wie die, welche den Aufbau der Molekiile aus Atomen bestimmen. Es 
st bereits eine Anisotropie der Molekiile anzunehmen, die mit der GroSe des Molekils 
‘benso wie die Kristallisationsfahigkeit abnimmt. Als Richtkrafte kénnen Molekular- 
afte oder Oberflachenkrifte wirken. Die Molekiile sind fir die anisotrope und iso- 
rope Modifikation als gleich anzunehmen; es kénnen sogar mehrere anisotrope, in 
hrer Plastizitat verschiedene Phasen auftreten. (Vgl. F. Rinne. Die Naturwissen- 
chaften 7, 381—386, 1919.) ScHuULZ. 
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1. H. Livens, The fundamental formulations of electro-dynamics. Roy. Soc. London, 
une 26. Nature 108, 398, 1919. Unter Abanderung der einen Hauptgleicbung des 
lektromagnetischen Feldes, welche sich auf die zeitliche Anderung der magnetischen 
‘raft H bezieht, wird die allgemeine Theorie auf ein Prinzip der kleinsten Wirkung 
uriickgefihrt; es handelt sich hier um ein ganz kurzes Referat einer vom Verf, in 
Sitzung vom 26, Juni der Roy. Soc. in London vorgelegten Abhandlung. Korn. 


Died 
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Gabriel Lippmann. Sur la mesure absolue du temps fondée sur les lois de Newton. 
Ann. de phys. (9) 12, 226—237, 1919. [S. 258.] ScHULz. 


A. H. Compton and K. T. Compton. A sensitive modification of the quadrant 
electrometer: its theory and use. Phys. Rev. 14, 85—98, 1919. Ein neues Quadranten- 
elektrometer von hoher Empfindlichkeit mit geneigter Nadel und beweglichen Qua- 
dranten wird beschrieben. Das Prinzip des Apparats ist das folgende. Gibt man der 
Nadel eine kleine Neigung gegen ihre Liangsachse und hebt oder senkt man das eine 
Paar der Quadranten ein wenig gegeniiber dem anderen, so werden elektrische Zwangs- 
krafte hinzugefiigt, welche sich zu den von der Aufhangung herrihrenden Dreh- 
kraften addieren oder von ihnen abziehen. Die Theorie dieser Krafte wird diskutiert, 
die Gleichung, welche die Empfindlichkeit ausdriickt, mit Hilfe des Nadelpotentials 
und der geometrischen Anordnung der Quadranten abgeleitet und die Methode der 
besten Ausnutzung des elektrostatischen Zwanges beschrieben. Die Vorteile der An- 
ordnung bestehen in einer hohen, von der Ablenkung nahezu unabhangigen Empfind- 
lichkeit und raschen Hinstellung der Empfindlichkeit iber einen grofen Bereich. Mit 
einer kleinen Nadel von 4,5 cm Radius wurde bei einer kleinen Neigung eine Empfind- 
lichkeit von 60000 mm pro Volt bei 1m Skalenabstand erreicht. Bei diesen duSersten 
Empfindlichkeiten ist die Justierung schwierig, doch kann das Hlektrometer fir ge- 
wohnlich mit Empfindlichkeiten bis zu 15000 mm pro Volt benutzt werden, ohne da$ 
erhebliche St6rungen auftreten. Hinsichtlich der Nadel, der Aufhangungen und der 
Spiegel werden praktische Winke gegeben. Die Nadel wird zweckmabig aus einem 
dimnen, mit zerstaubtem Platin tiberzogenen Blattchen Micanit oder aus Aluminium- 
folie hergestellt. Vv. STEINWEHR. 


W. A. Douglas Rudge. A self-recording electrometer for Atmospheric Electricity. 
Proc. Cambridge Phil. Soc. 19, 1—10, 1916. Der Verf. beschreibt ein neues und leicht 
herzustellendes, rasch aufzeichnendes Elektrometer zur Messung der Luftelektrizitat. 
Ks vermag die plétzlichen und kurzdauernden Schwankungen des normalen Potential- 
gradienten durch Staub- oder Dampfwolken aufzuzeichnen. : 
Das Elektrometer besitzt vier 1mm voneinander abstehende, kreuzweise miteinandet 
verbundene, aus einem Rohr von 3cm Durchmesser herausgeschnittene Elektrode 
von je 60° Zentriwinkel. Die Nadel aus Silberpapier 2,5.1,5 cm tragt noch den Spieg 
oder wird selbst aus versilbertem Deckglas hergestellt und hingt an einem Phosphor 
bronzedraht, wahrend andererseits ein an ihr befestigter Draht zur Dampfung i 
Paraffindl taucht. 
In die Schreibtrommel ist eine billige Uhr eingebaut, deren Stunden- und Minuten- 
zeigerachsen mittels Rohre verlangert werden. Diese lassen sich nach Bedarf es 
stellen, so da man das ganze Gehause mit zwei verschiedenen Umdrehungsgeschwin- 
digkeiten umlaufen lassen kann. 
Die Aufzeichnung erfolgt auf lichtempfindlichem Papier mittels Tageslicht, das dure , 
einen feinen Schlitz und eine Sammellinse auf den Spiegel fallt. Die Hilfsspannung 
betrug 35 Volt, der Kollektor bestand aus einer geschiitzten isolierten Platte mit 
radioaktivem eee ; 
Der Abhandlung sind einige mittels der beschriebenen Kinrichtung erhaltene Auf 
zeichnungen des Potentialgradienten in der Nahe von verkehrsreichen StraBen mit 
Staubwolkenbildung und von Kisenbahnlinien mit Dampfentwickelung beigefiigt. ZouLIc CH. 
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- Quincke. Elektrische Zerstitubung von geschmolzenem Siegellack. Ann. d. Phys. 
by 58, 549—552, 1919. Von geschmolzenem Siegellack an der Oberflache eines durch 
ektrische Funken elektrisierten Metalldrahtes wird die elektrische zihe Flissigkeit 
bgeschleudert in diinnen, geraden und gekriimmten zylindrischen Bandern, Réhren 
der Faden mit asanweltanpen® spitzen Knden oder runden Kopftropfen, von deren 
berflache wieder viele ahnliche Faden mit Anschwellungen, spitzen Enden oder Kopf- 
opfen ausgehen, welche sich zu langen, diinnen, haarfeinen Faden verlingern und in 
iele spitze oder runde Tropfen zerfallen. Unter dem EinfluS$ der Oberflachenspannung 
nd der elektrischen Krafte entstehen die durch die elektrischen Krafte veranderten 
ormen von Schaumwanden I. und II. Art, ahnlich wie die elektrischen Staubfiguren 
rgl. Fortschr. d. Phys. 69 [2], 41, 1918). 

ie spitzen Fadenenden beweisen, da der abgeschleuderte Siegellack fliissig und 
lektrisch war, als er erstarrt ist. Verf. schlieSt daraus, da der flissige Siegellack ein 
iter der Elektrizitat ist, und da8 der elektrische Siegellack einen niedrigeren Schmelz- 
unkt hat als unelektrischer. Siegellack wird beim Elektrischwerden erwarmt und 
eschmolzen. Beides ist modglich, sobald die Elektronen mit dem Siegellack eine 
hemische Verbindung oder Lésung bilden. 

fit Flaschenstrémen elektrisch zerstiubte Metalldrahte zeigen ahnliche Erscheinungen 
nd Splitter in denselben Formen und gestatten dieselben SchluBfolgerungen, wie die 
bgeschleuderten elektrischen Siegellackfaden. QUINCKE. 


fax Abraham. Berechnung des Durchgriffs von Verstarkerréhren. Arch. f. Elektrot. 
, 42—45, 1919. Als Kathode K dient ein Draht von kreisférmigem Querschnitt 
Halbmesser i), als Anode A ein konzentrischer Kreiszylinder (Halbmesser 0), 
wischen ihnen ein Gitter G, bestehend aus » gleichen Drahten, deren Halbmesser 
leich ¢ und deren aquidistante Mittelpunkte g, (k = 0, 1,..., — 1) auf einem 
benfalls konzentrischen Zylinder vom Halbmesser a liegen. 

sezeichnen V,, V5, Vs; die Potentiale, @;, Yo, Q3 die Ladungen der Lingeneinheit von 
i, G und K, so gilt 0,4+45+ 0; = 0. 

3 sind mithin nur zwei der drei Ladungen und auch nur zwei der drei Spannungen 
wischen den drei Leitern voneinander unabhangig. Daher gentigen 


Q1 = Cy2(V1— Va) + Cis (Vi — V3) 
Qs = Cy3(V3— Vj) + Cys (V3 — Vo). 


Vir definieren den ,Durchgriff* als 
; D = Cy3/Co3; 
= wird 
— Ws = Cys [(V2—Vs) + D(V, — Vo). 


Nie Berechnung des Durchgriffs aus den Kapazitatskoeffizienten als Autpabe der 
ilektrostatik gelang dem Verf. auf einem Wege, der dem von Maxwell eae iG 
 2683—205) beim ebenen Gitter verfolgten entspricht. _— 


os 
. a 

e ee 

« yO Rises Sai 


n.in— 
a 


e Formel gilt aber nur, wenn die vier Bedingungen erfillt sind: 


Gen Gen ten (glen 


; sat ‘unter anderem fir groSen Durchgriff. 


Fine 
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Danach ist der Durchgriff yom Halbmesser der Kathode unabhangig, und das durfte 
sehr fiir die Brauchbarkeit der Formeln sprechen, da praktisch infolge der Raum-: 
ladung mit einem gréSeren Durchmesser der Kathode als k zu rechnen ist. MUuLBRETT. 


Niels Bjerrum. On the activity-coefficient for ions. Medd. Nobelinstitut 5, Nr. 16, 
21 S., 1919. Die Tatsache, da die starken Elektrolyte dem Massenwirkungsgesetz 
nicht gehorchen, ist nach den Untersuchungen der letzten Jahre auf das Vor- 
handensein von elektrischen Kraften zuriickzufiihren, die zwischen den Ionen wirksam 
sind, und deren GroSe durch Koeffizienten angegeben werden kann, die das Ver- 
baltnis zwischen dem beobachteten Werte der in Rede stehenden HKigenschaften und 
dem Werte ausdriicken, den sie haben wiirden, wenn jene Krafte nicht wirksam waren. 
So bezeichnet der Aktivitatskoeffizient f, die GréBe der Wirkung der zwischen den 
Ionen tatigen Krafte auf die Aktivitit der Ionen; der Leitfahigkeitskoeffizient f,, ihren 
Einflu8 auf das Leitvermégen; der osmotische Koeffizient fo ihren EinfluS auf den 
osmotischen Druck usw. Nach Milner (Phil. Mag. (6) 28, 551, 1912; (6) 25, 742, 
1913; Fortschr. d. Phys, 68 [2], 25,1912; 69 [1], 311, 1913) ist fir Losungen eines Elektro- 
lyten mit nur einwertigen Ionen bis zur Konzentration ¢ = 0,2 molar 1 — fy = 0,27 Ve 
wahrend aus den experimentellen Arbeiten von Noyes und Falk (Journ. Amer. 


Chem. Soc. 82, 1011, 1910) 1—fp =k. Vc ist, wo & zwischen 0,146 und 0,225 mit 
dem Mittelwerte 0,17 liegt. Die Formeln sind sonach voneinander verschieden, indes 
fiihren sie innerhalb des Intervalls, in dem die Versuche einerseits, Milners Rech- 
nungen andererseits zuverlassig sind (0,01 bis 0,1 molar), zu nahezu iibereinstimmen- 
den Werten. Diese Tatsache ist als Stiitze fiir die Annahme anzusehen, daB die 
starken Hlektrolyte vollstandig oder doch viel weitgehender dissoziiert sind als man 
urspringlich annahm. Mittels der thermodynamischen Beziehung 


d log nat 
fredies titeeoniath at dole 


kann man den Reena ae berechnen. o ergibt sich 


log nat f, = —4k. Ve. 


Beim Kaliumchlorid ist 1— fy) = 0,146 Ve, so daB fiir dieses Salz log f, = — 0,25 
wird. Diese Beziehung wurde durch Messungen von Kaliumchloridlésungen bestatigt. 
Beziehungen zwischen dem Leitfahigkeitskoeffizienten und den beiden anderen Koeffi- 
zienten sind von Milner (Phil. Mag. (6) 35, 352, 1918; Fortschr. d. Phys. 74 [1], 133, 
1918) und von Inanendra Chandra Grosh (Journ. Chem. Soc. 118, 449, 627, 707, 
1918; Fortschr. d. Phys. 74 [1], 147—149, 1918) aufgestellt worden. Der Verf. halt 
die aus Milners mathematischen Entwickelungen sich ergebende Folgerung, daS der 
Leitfahigkeitskoeffizient dem Aktivitatskoeffizienten gleich sei, fiir nicht zutreffend; 
zwischen beiden Gréfen besteht zwar unzweifelhaft eine Proportionalitat, f hegt aber 
der Regel nach naher an 1 als f,, Die Voraussetzungen, welche Grosh hinsichtlich 
des Elektrizitatstransportes macht, sind an sich wenig wahrscheinlich; indes stimmt 
die Formel log nat f, = */3 log nat f,» die man aus den Ergebnissen seiner mathema- 
tischen Entwickelungen ableiten kann, gut mit den Versuchsergebnissen iberein. 
Bei der experimentellen Entwickelung des Aktivitatskoeffizienten f, far ein Ion si 
eine Reihe von Schwierigkeiten zu iiberwinden, von denen der Verf. die folgend en 
anfiihrt: 1. der Nachweis, da der Elektrolyt tatsachlich vollstandig dissoziiert 
2. die sichere Entwickelung der Aktivitat, die das Ion besitzen wiirde, wenn die 
trischen Krafte zwischen den Ionen nicht vorhanden waren; 3. die Anzahl der W: 
molekeln, mit denen die Ionen verbunden sind. Ist sea: m und wird die Ak 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 283 


s wasserfreien Ions mit A bezeichnet, so ist diejenige des hydratisierten Ions 
4 me 

=A (2) , Wo p und po den Sattigungsdruck oberhalb der Lésung bzw. oberhalb 
0 

s Lésungsmittels bezeichnen. 4. Die Assoziation des Wassers, welche die genaue 

stimmung der Jonenaktivitaten in konzentrierten Losungen erschwert. 

zeichnet man als scheinbaren Aktivitatskoeffizienten /', den Quotienten aus der 

ctivitat des wasserfreien Ions durch die Konzentration c (ausgedrickt in Mol 

2 a / m Be , 
0 1000g Wasser), so ist F 0 (2) = w.55,5.f,, wo x den Molenbruch ae # 
n-tn 


zeichnet, falls in n’ Mol Ehaarenhites n Mol des Hlektrolyten gelést sind. 
undelt es sich um einen vollstindig dissoziierten Elektrolyten, dessen beide Ionen 
2 Aktivitatskoeffizienten F’) und f; bzw. I’”’ und f'’ besitzen und mit m! bzw. m’! Mol 
asser verbunden sind, so erhalt man durch Anwendung der vorstehenden Gleichung 
f die beiden Ionen die Beziehung 


log nat F, i? 5 log nat (® = = lognat f,, —log nat (1 —' Ee?) 
Po DoD : 


+ / f % 
nn | 1 a ae SS ee Se ED = f, und m'+ m”’ = m gesetzt oe Da naherungs- 


aise log nat - = — 555 und — log nat ("SF a = =r ist, so nimmt 
ese Gleichung die einfachere Form an: 
lognat F, = log nat f eet 2 Bs 
a a 55,5 


ar Verf. zeichnet die Kurven, welche die Anderungen des scheinbaren Aktivitats- 
effizienten J, in dem Falle darstellen, dab m= 0, 1, 3, 5, 7 oder 10 ist und 


3 = 
pnat f, — —0,3 Ve gesetzt wird. In allen Fallen zeigen die Kurven ein Minimum 
n F',, welches bei um so geringeren Konzentrationen erreicht wird, je starker das 
n hydratisiert ist. Er benutzt die Gleichung ferner, um aus den vorliegenden 
essungen fiir F’, die Hydratation einiger Elektrolyte und Ionen unter der Annahme 


8 
berechnen, da8 die Formel log naif, = —k)c, die nur fir verdinnte Lésungen 
lt, auf konzentrierte extrapoliert werden darf. Die Rechnungen, deren Hinzelheiten 
, Auszug nicht wiedergegeben werden kénnen, liefern das Ergebnis, daB die Ionen 
r Chlorwasserstoffsiure rund 9 H,0, diejenigen des Kaliumchlorids rund 2 H,0 ent- 
ten. Die Rechnung fiir das H’-Ion allein ergab 9 H,0, fiir das Cl/-Ion allein 2 H,0, 
-da8 man fiir die Ionen der Chlorwasserstoffsiure 11 H,O erhalten miBte. Die Be- 
ehnungen sind somit nicht ganz genau. Angenahert darf man aber dem Wasser- 
ff-, Chlor- und Kaliumion die Formeln H',8H,0, Cl,2H,O und K’,H,O zu- 
hreiben. BorTcER. 


€. Burger. Das Leitvermégen verdiinnter mischkristallfreier Legierungen. Phys. 
:. 20, 73—75, 1919. Im Anschlu8 an eine Mitteilung von Lichtenecker (Fortschr. 
eye. 74 [2], 32, 1918) fihrt der Verf. aus, da das Leitvermégen einer verdiinnten 
gierung nicht nur abhangig ist von der Konzentration und dem spezifischen Leit- 
rmégen der Komponenten, sondern auch sehr wesentlich von der Form der Be- 
enzung beider Stoffe. Er glaubt, daB das auch der Fall sein wird fir Legierungen 
sbiger Konzentration. Ohne eine gewisse Kenntnis dieser Begrenzung sei es daher 

moglich, das Leitvermégen zu berechnen. SCHEEL. 


feunier. Sur la modalité des réactions et sur le dynamisme chimique; application 
phénoménes Wélectrolyse et de spectroscopie. Bull. soc. chim. (4) 25, 49—68, 
_[S. 300.] SCHEEL. 
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G. A. Hemsalech. Sur les phénoménes lumineux observés au voisinage d’une lame 
de graphite portée 4 une haute température 4 Vaide d’un courant électrique. C. R, 
169, 915—918, 1919. [S.301.] BERNDT. 


C. E. Guye. L’équation de la décharge disruptive dans les mélanges de gaz. OC. R. 
séances soc. de phys. de Genéve (Suppl. Arch. se. phys. et nat.) 86, 50, 1919. Die 
Durchsehlagsspannungen von Gasgemischen lassen sich bisher nur schlecht durch die 
Gleichungen der StofSionisation wiedergeben, die fiir die Funkenpotentiale in reinen 
Gasen entwickelt sind. Der Verf. macht darauf aufmerksam, da8 man auf Gleichungen 
kommt, die sich aus den fiir die einzelnen Komponenten der Gasmischung geltenden 
Gleichungen berechnen lassen, wenn man nur die durch ElektronenstoS neu gebil- 
deten Ionen beriicksichtigt und die durch den Sto positiver Ionen neu entstehenden 
vernachlassigt. Diese Vernachlissigung scheint fir nicht zu kurze Funkenstrecken 
und nicht zu niedrige Drucke keinen wesentlichen Fehler zu bedingen, da hierbei die 
Ionisation durch Elektronensto8 immer wesentlich gréSer ist als die durch Jonen- 
stof. FRANCK. 


M. y. Laue. Die Rolle der Bildkraft in der Thermodynamik der Glihelektronen, 
§.-A. Jahrb. d. Radioakt. 15, 301—305, 1919. Im den in der gleichen Zeitschrift er- 
schienenen vorhergehenden Arbeiten iiber die Thermodynamik der Gliihelektronen le8 
der Verf. die Frage der Bildkraft ungelost und beschrankte sich auf den Fall der 
hohen Temperatur, bei dem die Anziehung der Wande gegentiber den anderen Kraften 
keine Rolle mehr spielt. In dieser Arbeit wird die Beschrankung aufgehoben, da 
gezeigt werden kann, da8, sobald die Raumladungen grof8 genug werden, um ein 
zeitlich unverandertes Potential hervorzurufen, die Bildkraft in diesem Potential mit 
enthalten ist. Nur auf solche Fille bezogen sich aber die friiheren Betrachtungen 
des Verf. FRANCK. 


H. Baerwald. Kine praktische Anwendung der Methode des zentralen Feldes zur 
Bestimmung von Elektronen-Austrittsgeschwindigkeiten. Phys. ZS. 20, 337—339, 1919. 
Bei Anwendung des ,zentralen Feldes“ zur Messung der Austrittsgeschwindigkeiten 
von Elektronen, z.B. beim lichtelektrischen Effekt, wird meistens so gearbeitet, dab 
eime im Zentrum befindliche Elektrode die Elektronen ausstrahlt und die umgebende 
Hille sie auffangt. Durch Gegenfelder kann man dann die Geschwindigkeitsverteilung 
der Klektronen feststellen, In dieser Arbeit zeigt der Verf., da man zur umgekehrten 
Methode, d.h. einem zentralen Auffanger und strahlender Hille kommt, wenn man 
als Auffanger einen diinnen Ring verwendet und die Hiille strahlen lat. La8t m: 
Elektronen durch einen Teil der Hiille eintreten, der so angeordnet ist, da direk 
Strahlung den Ring nicht erreichen kann, so kann mit der Anordnung die Gesch’ 
digkeitsverteilung der reflektierten Strahlung und das Eintreten von Sekundarstrs 
lung gemessen werden. : 


Hilda Fonovits. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung. Nr. 117. Ub 
die Erreichung des Sattigungsstromes fiir «-Strahlen im Plattenkondensator. Wie 
Anz. 1919, 53—54, Die Form der Sattigungskurven bei verschiedenen Plat 
abstinden und Praparatstirken wird so eingehend untersucht, daS es nunn 
moglich ist, mit derselben Apparatur aus einer Strommessung bei gegebener S 
nung den dazu gehdrigen Sittigungswert aus der gemessenen Kurvenschar zu 
nehmen. Fra 


E. Podszus. KorngréfSe, Lisungstension und Sinterung. ZS. f. Elektrochem. 
—101, 1919. Kohlschiitter und Vuilleumier haben in ihrer Arbeit: Die Kat 
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orginge bei der Metallabscheidung (ZS. f. Elektrochem. 24, 300, 1918) zur Erklarung 
er von ihnen beobachteten Vorginge die Veranderlichkeit der Losungstension mit 
er KorngréSe und ihre Beziehung zum Elektrodenpotential benutzt. Der Verf. be- 
verkt dazu, daB er auf diese Beziehungen bereits frither (ZS. f. phys. Chem. 52, 237, 
917) hingewiesen hat. Auch auf die Abhingigkeit der Sinterungsvorginge, auf 
elche die genannten Verff. einige Kathodenvorginge zuriickfithren, von den Ober- 
achenkraften und der KorngréSe hat der Verf. friiher bereits hingewiesen (Sprech- 
yal-Archiv 1912, 1; Sprechsaal 50, Nr.S—10, 1917). Bei den Veranderungen, die 
ohlischitter (ZS. f. Hlektrochem. 18, 419, 1912; Fortschr. d. Phys. 68 [2], 92, 1912) 
nd Noll (Diss. Bern 1913) beobachteten, scheinen hauptsachlich Destillationsprozesse 
iaigebend gewesen zu sein, weil das Bestreben zur VergréBerung des Korns im 
akuum relativ schnell, bei Gegenwart eines Gases von hohem Druck fast gar nicht 
der nur sehr langsam auftritt. Auf die Betatigung von Oberflichenkraften miBte 
as Vorhandensein des Gases ohne Hinflu8 sein. Solche Hinfliisse kénnen indes sehr 
oh] auch bei ganz spréden Kérpern weit unterhalb ihres Schmelzpunktes bemerkbar 
ain. Der Verf. beobachtete, daS eine ebene Lamelle aus Aluminiumoxyd (durch 
ingeres Erhitzen dinnster Aluminiumfolie von etwa 3m Dicke auf 600° erhalten) 
chon bei 1350° um etwa 30 Proz. zusammenschrumpft, wiewohl der Schmelzpunkt 
el etwa 2050° liegt. BorrGER. 


). Makower et H. Geiger. Mesures pratiques de radioactivité. Traduit de l’anglais 
ar EK. Philippi. VII u. 182 8. Paris, Gauthier-Villars et Cie., 1919. SCHEEL. 


tephan Meyer. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. Nr. 121. Thor- 
nd Urangehalt einiger Erze, nebst Anhang: Uber die zeitliche Anderung von ThB 
-ThC. §.-A. Wien. Ber. 128 [2a], 897—908, 1919. [S. 276.] Haun. 


. Dessauer und E. Back. Uber Rontgenstrahlenerregung mit sehr hohen Span- 
angen. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 168—200, 1919. Mit Hilfe eines Hochspannungs- 
ansformators nach dem in einer friiheren Arbeit (Verh. d. D. Phys. Ges. 19, 209, 
17) beschriebenen Prinzip mit fiinf Hochspannungstransformator-Gliedern und vier 
eanspruchungsorganen wurden mit einer Fiirstenau-Coolidgerdhre Réntgenstrahlen 
it Spannungen bis zu 245kV erzeugt. Der erste Teil der Arbeit enthalt eine sehr 
isfiihrliche Darstellung der Spannungsmessung unter Bericksichtigung aller beson- 


sren Ejinflisse. Die erzeugten Rontgenstrahlen wurden mit Hilfe eines Spektro- - 


~aphen nach der Seemannschen Schneidenmethode untersucht. Es wurde die kurz- 
ellige Grenze des kontinuierlichen Spektrums gemessen und gefunden, da8 sie bis 
Jannungen von 170kV innerhalb der Fehlergrenzen mit dem Planck-Hinstein- 
hen Gesetz iibereinstimmt. Fir eine Maximalspannung von 170kV ergab sich die 
irzwellige Grenze zu 0,0755 A.-E., wahrend die Planck - Einsteinsche Formel 
072 A.-E. erwarten 148t. Bei einer einstiindigen Exposition mit einer Spannung 
mn 245 kV ergab sich die kurzwellige Grenze zu 0,057 A.-E. Die auferhalb der 
ehlergrenze liegende Abweichung von dem theoretisch zu erwartenden Wert-von 
05 A.-E. ist darauf zuriickzufitihren, da die Expositionszeit bei dieser hohen Span- 
ng infolge zu kurzer Lebensdauer des Rohres nicht geniigend lang gewahlt werden 
mute. Die Resultate werden benutzt, um auf Grund friherer Absorptionsmessungen 
Bircukéeffizienten des Aluminiums bei harter Strahlung zu berechnen. Fir eine 
lenlange yon 0,15 A.-E. er gab sich s/o = 0,046. Ferner wurden die auSerordent- 
he p hohen Spannungen benutzt, um die Lage der K,- und K,-Linien des Urans 
mnigstens annihernd zu messen. Die Auflésung in die. einzelnen isnien gelang zwar 
ht, es konnte jedoch festgestellt werden, daB die K,- und K,-Linien des Urans 
chen 0,104 und 0,154 A.-E. liegen. Herrz. 
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Oskar Klein. Calculation of Scattered Radiation from a Plate exposed to a beam 
of X-Rays, Phil. Mag. (6) 37, 207—214, 1919. Der Verf. behandelt die bei Messungen 
von Absorption und Streuung oft vorkommende Aufgabe, denjenigen Anteil von zer- 
streuter Strahlung zu berechnen, der unter einem bestimmten Winkel ausgesandt 
wird, wenn ein Réntgenstrahl eine Platte aus einer absorbierenden und streuenden 
Substanz durchsetzt. Unter Beriicksichtigung der verschiedenen Intensitat der ge- 
streuten Strahlung nach verschiedenen Richtungen und der Absorption der priméaren 
und der gestreuten Strahlung ergeben sich komplizierte Integrale, fiir deren numerische 
Auswertung eine Methode angegeben wird. HERTZ, 


Hermann Holthusen. Bestimmung des Streuungskoeffizienten von Rontgenstrahlen, 
Phys. ZS. 20, 5-12, 1919. Zweck der Arbeit ist die Messung der Massenstreuungs: 


koeffizienten a fir Stoffe mit kleinem Atomgewicht. Vorausgesetzt wird, da 1. det 


Massenstreuungskoeffizient fiir die untersuchten Elemente mit dem Atomgewichi 
kleiner als 82 bzw. deren Verbindungen gleich gro$ ist, und 2. daf das Verhiltnis der 


Massenabsorptionskoeffizienten i verschiedener Substanzen fiir die gleiche Wellen- 


lange im benutzten Wellenlangenbereich konstant ist. Die Bestimmung des Streuungs 
koeffizienten geschah durch Messung der Gesamtabsorption unter Verhaltnissen (enge: 
Strahlenbindel, groBer Abstand vom absorbierenden Kérper zur MeSkammer), unte1 
denen der Gesamtschwachungskoeffizient gleich der Summe des Absorptionskoeffizienter 
und des Streuungskoeffizienten gesetzt werden kann. Macht man derartige Messunger 
mit verschiedenen Substanzen, so kann man daraus den Massenstreuungskoeffizienter 
berechnen, ohne den absoluten Wert des Absorptionskoeffizienten zu kennen. Fi 
das Verhaltnis der Massenabsorptionskoeffizienten verschiedener Koérper wurde dei 
Braggsche Wert & 
wurde nach zwei Methoden durchgefiihrt, bei der ersten wurde die Absorption einei 
durch Filterung moglichst homogen gemachten Rontgenstrahlung gemessen, bei dé 
zweiten wurde die Gesamtschwachung ein und derselben Strahlung beim Durechgang 
durch ,aquivalente“* Schichten aus verschiedenen Substanzen untersucht, fiir welch 
das Produkt aus Schichtdicke und Absorptionskoeffizient dasselbe war. Hierduré 


eingesetzt. (Z Ordnungszahl, A Atomgewicht). Die Messung 


wurden Aluminium, Salpetersiure, Wasser, Kohle und Paraffin. In der folgender 
Tabelle sind Mittelwerte aus den angefiihrten MefSresultaten fiir den Massenstreuung 
koeffizienten fir verschieden harte Strahlen zusammengestellt. Die aus der Forme 


sagas : - 
A(A ic MAN (ES 2 
( ‘ 5 eo 0) | (Ao | Care Oo 
0,27 0,30 0,140 o47 | 1,86 0,170 
0,29 0,87 0,153 0,50 | 1,87 0,147 
0,34 0,60 0,161 0,60 | 3,03. 0,121 
0,87 0,75 0,173 


seco = 13 . A*»87 berechneten Zahlenangaben fiir die Wellenlangen sind yom Refe 


renten hinaagefigt Die erhaltenen Werte fiir den Massonstreuungskootiniente De 


s 2 i 
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treuungskoeffizienten an Wasser und Paraffin ergaben um 10 bis 15 Proz. hohere 
Nerte. Der Verf. erklart dies durch ein besonderes Verhalten des Wasserstoffatoms. 
ndem er fiir das Wasserstoffatom den doppelten Wert des fiir andere Elemente 
ultigen Massenstreuungskoeffizienten annimmt, bringt er die an wasserstoffhaltigen 
Jerbindungen gemessenen Werte in Pitebihwenenuny mit den an den iibrigen Sub- 
tanzen gemessenen. HErrz. 


fotaré Honda and Junzod Okubé. On a kinetic theory of magnetism in general. 
*hys. Rev. (2) 13, 6—26, 1919. In mehreren fritheren Arbeiten (Sc. Rep. 5, 153, 325, 
916; 6, 183, 1917. Phys. Rev. (2) 10, 705—742, 1917), tiber welche zum Teil bereits 
erichtet wurde (Fortschr. d. Phys. 78 [2], 70—71, 1917), haben die Verff. die Ewing sche 
Theorie des Molekularmagnetismus auch quantitativ behandelt und erweitert, so daB sie 
lie Theorie des Hystereseverlustes und der Abhangigkeit der Magnetisierungsintensitat 
ron der Temperatur mit umfaBte. Die vorliegende Abhandlung gibt zu verschie- 
lenen Punkten noch wichtige Erganzungen. 

Zunachst wird die Langevinsche Theorie des Para- und Diamagnetismus einer 
Prifung unterzogen. Nach ihr 1aSt sich auf die Verteilung der standig wechselnden 
Achsenrichtungen der Molekularmagnete das Maxwell-Boltzmannsche Verteilungs- 
resetz anwenden; die Suszeptibilitat des Gases erhalt man dann, wenn man die Kom- 
ponenten des magnetischen Moments der einzelnen Magnete in Richtung des Feldes 
summiert. Nach Ansicht der Verfi. ist dies aber nicht ohne weiteres zulassig, viel- 
mehr mite man, da die Rotationsachse des Molekiils im allgemeinen nicht mit seiner 
magnetischen Achse zusammenfallt, das magnetische Moment in die Komponenten 
yarallel und senkrecht zur Rotationsachse zerlegen (axiale und transversale Kompo- 
yonente); beim Hrregen eines Feldes aber wird die Rotationsachse des Molekils Pra- 
essions- und Nutationsbewegungen um die Feldrichtung ausfihren, die nur unter be- 
timmten Bedingungen zu vernachlassigen sind. Je nachdem nun die axiale oder 
lie transversale Komponente des endgiiltigen magnetischen Moments der rotierenden 
Molekiile iberwiegt, hat man es mit Para- oder mit Diamagnetismus zu tun, und 
war hangt dies nicht sowohl yom magnetischen Moment der Molekile ab, sondern 
wie auch Gans schon friher gefunden hatte, vg]. Fortschr. d. Phys. 72 [2], 117, 1916; 
i. Ref.) von deren Form. Die Verff. leiten fir einen Rotationskérper die entsprechenden 
3edingungen ab und berechnen als Beispiel die Permeabilitat des Wasserstoffatoms 
uu etwa der Halfte von derjenigen des Nickelatoms. 

Die unstetige Anderung der Permeabilitat fester Korper beim Schmelzen und den bis- 
veilen dabei auftretenden Ubergang aus dem paramagnetischen in den diamagne- 
ischen Zustand fiihren die Verff. darauf zuriick, daB die Molekiile im festen Zustande 
yur geradlinige Schwingungen ausfiihren, im fliissigen aber axiale und transversale 
Schwingungen, wie die Gase. 

3ei den ferromagnetischen Substanzen kommt als wichtigstes Moment noch die gegen- 
eitige Wirkung der Molekiile hinzu, der gegeniiber die aborse ast der Mole- 
cile nur verhaltnismaBig klein ist. 

Die Abnahme der Magnetisierungsintensitat mit steigender Temperatur bei hohen 
feldern und die Zunahme bei schwachen Feldern fihren die Verff. auf die axialen 
Rotationen der Molektile um die magnetische Achse bzw. auf die kleinen ‘Schwin- 
yungen um die senkrecht zu dieser stehenden Achsen zuriick. Der Charakter der 
uf Grund dieser Annahme abgeleiteten Kurve stimmt mit der bekannten J/T-Kurve 
s Kisens iiberein. Auch die abnorme Anderung der spezifischen Warme beim 
Durehgang durch den zweiten Umwandlungspunkt 1a8t sich durch das Anwachsen 
er axialen Rotationsenergie der Molekiile erklaren, woraus folgt, daB diese Umwand- 


“as 
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lung nicht, wie es zumeist geschieht, als eine allotrope molekulare Umwandlung im 
gewohnlichen Sinne aufzufassen ist, sondern als eine Zunahme der Rotationsenergie 
mit der Temperatur nach einem bestimmten Gesetz. GUMLICH. 


Emil Beck. Zum experimentellen Nachweis der Ampéreschen Molekularstrome. Ann. 
d. Phys. (4) 60, 109—148, 1919. Phys. ZS. 20, 490—491, 1919. Mitt. phys. Ges. Ziirich 
Nr. 19, 21—29, 1919. Bekanntlich ist es Einstein und de Haas im Jahre 1915 ge- 
lungen, den experimentellen Nachweis far das Vorhandensein der von Ampére zur 
Erklarung der magnetischen Eigenschaften angenommenen Molekularstrome zu er- 
bringen, indem sie die Drehung eines in einer Magnetisierungsspule aufgehangten 
Kisenstabchens bei der Ummagnetisierung als Folge der von den umlaufenden Elek- 
tronen hierbei ausgeiibten mechanischen Impulsmomente sichtbar machten. Dies ge- 
lang dadurch, daB sie die Periode der Eigenschwingung des Stabchens mit derjenigen 
des die Magnetisierungsspule durchflieBenden Wechselstroms in Resonanz brachten. 
Da das magnetische Moment / mit dem Impulsmoment M durch die Beziehung 
M= am. J = A.J verkniipft ist, wobei m und e Masse und Ladung der kreisenden 
Elektronen bezeichnen, so ist in den beobachteten Schwingungsvorgangen auch ein 
neues Mittel zur Bestimmung der wichtigen GréBe m/e gegeben, welche die Yeu 
damals in pene Ubereinstimmung mit dem bisher dafiir gefundenen Wert 1,13 + 10 
zu 1,11 < 10" ermittelten. Bei der groSen Wichtigkeit der betreffenden Versuche 
hielt es der Verf. fiir geboten, dieselben unter erheblicher Verbesserung der Be- 
dingungen mit verschiedenen Proben zu wiederholen. 

In erster Linie gelang es ihm, die etwas schwankenden Periodenzahlen des Wechsel- 
stromes genau zu messen, und zwar mittels eines neu konstruierten Frequenzmessers, 
der darauf beruhte, daS die Lange eines im Wechselfelde ausgespannten Drahtes 
mittels einer Mikrometerschraube meSbar geindert wurde, bis seine Torsionsschwin- 
gungen ein Maximum waren, also mit dem Wechselstrom in Resonanz standen. Die 
Torsionsschwingungen wurden dadurch erzeugt, daS an dem Mefdraht mittels eines 
Knochenzylinders ein kleines Magnetchen aus Stahldraht befestigt wurde, dem mehrere 
mit der Magnetisierungsspule in Reihe geschaltete, vom Wechselstrom durchflossene 
Windungen aus Kupferdraht gegenibergestellt wurden, deren Feld das Magnetchen 
in schwingende Bewegung versetzte. Das Tragheitsmoment des Knochenzylinders 
wurde ‘so gewahlt, daB die Eigenfrequenz des Drahtes bei 50cm Lange etwa 50, alse 
gleich der itiblichen Wechselstromfrequenz war. j 
Als Probestibechen kamen ein Hisen- und ein Nickelstabchen von 20cm Lange und 
2cem Dicke zur Verwendung, auSerdem — um der méglichen schadlichen Wirkung 
von Wirbelstrémen Rechnung zu tragen — Bindel aus sieben Hisendrahtstiicken von 
gleicher Lange und 0,7mm Dicke, von denen sechs um das siebente gruppiert und 
durch Schellack mit ihm verkittet waren. Die Stabchen wurden entweder an ge 
glihtem, diimnem Neusilber- oder Kupferdraht gut zentriert aufgehingt, oder meistens 
an beiden Enden mittels ebensolcher Draihte eingespannt; letzteres erwies sich be 
sonders deshalb als vorteilhaft, weil die in die Messung eingehende Dampfungskor- 
stante auf diese Weise auch direkt ziemlich genau bestimmt werden konnte, in 
man das Stibchen nach Ausschalten des Wechselfeldes ausschwingen lieB und das 
logarithmische Dekrement der gedimpften Schwingungen ermittelte, wahrend m 
sie anderenfalls aus der Resonanzkurve bestimmen mufte. 
Durch gleichzeitige photographische Aufnahme eines Lichtzeigers des achwint 
Stabchens und einer in den Wechselstromkreis eingeschalteten Oszillographens 
auf demselben Film lieS sich auf Grund theoretischer Uberlegungen unzweif 
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nachweisen, da$ es sich hier tatsichlich um die Wirkung negativer Elektronen 
handelte. 

Das magnetische Feld wurde durch zwei koaxial aufgestellte Spulen geliefert, welche 
genigend Raum zur Beobachtung des kleinen, am Stiibchen befestigten Spiegels 
zwischen sich frei lieBen. Dieser entwarf mittels einer Linse von groSer Brennweite 
das bei ruhendem Stiibchen scharf begrenzte, 1mm breite Bild auf der 143 cm ent- 
fernten Skala, das sich bei der Schwingung bis auf 20mm verbreiterte. Der ver- 
wendete Wechselstrom war genau sinusférmig. Die Bestimmung der Magnetisierungs- 
intensitat in Abhangigkeit von der Feldstarke wurde ballistisch mit Gleichstrom 
durchgefiihrt. Die schon von Kinstein diskutierten méglichen Fehlerquellen wurden 
natirlich auch hier, soweit sie iiberhaupt in Frage kamen, sorgfaltig bericksichtigt. 
Die Messungen ergaben nun in ausgezeichneter innerer Ubereinstimmung fiir 4 = 2 m/e 
bei Eisen den Wert 0,60 >< 10~‘, bei Nickel 0,64 < 107", also bei beiden sehr nahezu 
unter die Halfte des theoretisch zu erwartenden Wertes; der Grund fir die Ab- 
weichung zwischen Theorie und Experiment kann bis jetzt mit Sicherheit noch nicht 
angegeben werden. GUMLICH. 


F. J. W. Whipple. Equal parallel cylindrical conductors in electrical problems. 
Roy. Soc. London. Noy. 20. Nature 104, 365, 1919. Alexander Russell hat 
kirzlich die Aufmerksamkeit auf die praktische Bedeutung der Bestimmung der 
gegenseitigen Induktion zwischen Hochfrequenzstrémen in parallelen Leitern gelenkt 
und auSerdem darauf hingewiesen, da das Problem in mathematischer Beziehung 


das gleiche ist, wie das zur Auffindung der Verteilung von statischen Ladungen auf — 


zwei elektrisch geladenen Leitern. Der erste Teil der Arbeit ist der Lésung dieses 
Problems gewidmet. Die Koeffizienten der gegenseitigen und der Selbstinduktion 
sowie der elektrischen Kraft zwischen den Zylindern, auf deren Oberflaiche die hoch- 
frequenten Stréme flieBen, sind bestimmt worden. LECHNER. 


G. Lippmann. Lois générales de l’électromagnétisme et de l’induction dans les cir- 
cuits sans résistance. Ann. de phys. (9) 11, 245—253, 1919. Von dem Standpunkte 
aus, daS der Widerstand bei der Betrachtung der Induktionsgesetze eine akzidentelle 
GréBe darstelit, die, ahnlich wie z. B. die Reibung in der Mechanik, die Erscheinungen 


kompliziert und deshalb bei der Untersuchung grundsatzlicher Beziehungen zweck- = 


maBig zunachst zu vernachlassigen ist, werden die Folgerungen aus den Induktions- 
gesetzen fiir den Fall verschwindenden Widerstandes gezogen und an experimentell 
gefundenen Tatsachen (Kamerlingh Onnes) qualitativ bestatigt; ferner wird auf den 
Zusammenhang der Erscheinungen mit den Vorstellungen von der Struktur magne- 
tischer Kérper (Ampéresche Theorie der Molekularstréme) hingewiesen. ZICKNER.- 


Praetorius. Magnetelektrische Zimdeinrichtungen. Elektrot, ZS. 40, 537—539, 1919. 
Beim Anwerfen von Explosionsmotoren benutzt man zur Vermeidung gefahrlicher 
Riickschlage Spitziindung, wahrend beim Betrieb je nach der Tourenzahl mehr oder 
weniger ausgesprochene Friihziindung giinstiger ist. Die Arbeit beschreibt eine Reihe 
on Konstruktionen zur automatischen Verlegung des Ziindzeitpunktes, ohne daf der 
nker der Ziindmaschine aus der fiir die Funkenbildung elektromagnetisch ginstigsten 
Stellung entfernt wird. Auch Anordnungen fiir Doppelziindung werden besprochen. 

e Ausfiihrungen sind im einzelnen rein konstruktiver Natur und daher von yor- 
gend technischem Interesse. ZICKNER. 


Osnos. Erzeugung von Hochfrequenzstrémen durch den Lichtbogen und Kathoden- 
ren. Elektrot. u. Maschinenb. 37, 557—563, 1919. Der Verf. stellt sich die Aufgabe, die 
| Phycikalisehe Berichte. 1920. | 19 


a. > 


290 Physikalische Berichte. 


Schwingungserzeugung durch Lichtbégen oder Vakuumroéhren in einer fiir den Stark- 
stromtechniker verstindlichen Weise darzustellen, der sich als Quellen von Wechsel- 
EMK nur im Magnetfeld bewegte Leiter oder entstehende oder verschwindende 
Kraftflisse vorstellen kénne. Zunachst wird auf die Erregung einer ReihenschluB- 
maschine eingegangen, die einen aus Kapazitat, Selbstinduktion und Widerstand be- 
stehenden Stromkreis speist. Die Erregung geschieht dadurch, daS der Strom von 
der EMK und diese wieder vom Strom abhangig ist, wobei auBerdem eine Phasen- 
und eine Energiebedingung erfillt sein miissen. 

Der Lichtbogengenerator wird so diskutiert, da8 infolge der mit ansteigendem Strom 
abfallenden Spannung eine jeder Stromanderung entgegengesetzt gerichtete Spannungs- 
inderung, also eine EMK entsteht, die bei geniigender Gréfe gegentiber Strom und 
Widerstand zu dauernden Schwingungen fihrt. Es findet sich hierbei eine Analogie 
zwischen den Charakteristiken von Hauptstrommaschine und Lichtbogen. 
Bei den Vakuumroéhren ist eine solche Wirkung ohne weiteres nicht méglich, da eine 
Rohre einen mit dem Strom steigenden Spannungsabfall hat. Erst durch die Hin- 
fihrung des Gitters und eine ihm besonders zugefiihrte Spannung, die mit dem Strom 
in Phase sein soll, gelingt es, den Spannungsabfall und damit den Momentanwider- 
stand ftir Gleichstrom der Réhre entgegen dem Strom zu andern. Es werden eine 
Anzahl Schaltschemen gezeigt, die allerdings infolge hindernder Gitterspannungsphase — 
zur Schwingungserzeugung ungeeignet sind. 

Es folgen einige Schaltschemen, welche die Ankopplung ven Antennen und die Ver- 
meidung von Phasenverschiebungen durch induktive Belastung zeigen sollen, die 
jedoch infolge Vernachlassigung der Kigenschwingungsanderung sowie der eintretenden 
Mehrwelligkeit kein besonderes Interesse bieten. RuxKopr. 


M. Abraham. Zur Theorie der Drahtwellen in einem leitenden Medium. Phys. 
ZS. 20, 147—149, 1919. Aus den Feldgleichungen, in denen die longitudinalen Kom- 
ponenten der elektrischen und magnetischen Kraft gleich Null gesetzt werden, was einer — 
Vernachlassigung des Widerstandes gleichkommt, ergibt sich fiir die Stromstarke — 
und die Spannung in zwei parallelen Drahten, die in ein unbegrenztes Medium von 
der Dielektrizitatskonstante ce, der Leitfahigkeit 6 und der Permeabilitét u eingebettet 


sind, die Telegraphengleichung. Wird 7 = axe gesetzt, wobel @ die Kreisfrequenz 
bedeutet, so erhalt man 


EER T Pn RES. 
asi a ph ae hae pel Sete geanls 


Cc 


= gibt die Geschwindigkeit, 6 die raumliche Dampfung der langs der Drahte for ; 


schreitenden Wellen an. Die Wellenlinge 2 im leitenden Medium ist gleich 2z/a. 
SchlieBlich findet man fir den Widerstand (Ay) und die Selbstinduktion (I) der 


* 


, L 
gesamten Leitung: Ry = ae und Ly) = at wobei L = 4uln(h/o) ist. 


In dieser Gleichung bedeuten /, den Abstand und @ den ee der Drahte, der sehr 
klein gegeniiber dem Abstand sein muB. v. SrEINWEBE 


J. H. Dellinger. Electric Wave Transmission Formulas for Antenna and Coil Abrials 
Abstract of a paper presented at the Washington meeting of the American Phy 
Society, April 25 and 26, 1919. Phys. Rev. 14, 1860—181, 1919. Aus der el 
magnetischen Lichttheorie werden folgende Formeln fir die Empfangsstrom 
bei Benutzung von Antennen und Spulen abgeleitet, in denen h die Héhe der Antenne 
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oder Spule, / ihre horizontale Lange, N die Zahl der Windungen der Spule, / den 
Strom, A die Wellenlange, d den Abstand zwischen Sender und Empfanger und # 
den Wideteand des Kmpfangskreises bedeuten. Die Indices s und r beziehen sich 
auf Sender bzw. Empfanger. Alle Langen sind in Metern gegeben. 
Yon Antenne zu Antenne: 
88h, h, J, 
* ae —. -+ 

a Ra 
Von Spule zu Antenne: 

1184 / AU ok, N, 


SAB A. 


: Saba a Or re 
Von Antenne zu Spule: 
1184h,h, J, 


J. = S57 
; © RA ad 
Von Spule zu Spule: } 
= 7450 . hh, 1, N, NI, 
Con RABd 


Bei Entfernungen von aber 1000km ist der Faktor e— 0°47 a/v» (Austin) hin- 
zuzufigen. Die Spule ist um so vorteilhafter, je naher die Lange der Welle der 
GréSenordnung der Spule kommt. v. STEINWEHR. 


J. H. Dellinger. Improvements in Precision Measurements at Radio Frequencies. 
Abstr. of a paper presented at the Washington meeting of the American Physical 
Society, April 25 and 26, 1919. Phys. Rev. 14, 181—183, 1919. Uber die Induktivitat 
und Kapazitat von Induktionsspulen fir drahtlose Telegraphie wurde eine Unter- 
suchung ausgefihrt, die ergab, da nicht nur die verteilte Kapazitat der Spule, 
sondern auch die Kapazitat der Spule gegeniiber der Umgebung in Betracht zu ziehen 
ist. Auch der Widerstand der Spulen wurde in seiner Abhangigkeit von der Fre- 
quenz untersucht. Direkt zeigende Wellenmesser einfacher Konstruktion und ein 
Wellenmesser fiir lange Wellen mit einer besonderen Spule von sehr gedrungenem 
Bau wurde entworfen. Methoden zur Messung des Leistungsfaktors, des Widerstandes, 
der Phasendifferenz, des Dampfungsdekrements und der Resonanzscharfe wurden 
studiert und dabei eine Methode zur Verwendung eines gewohnlichen Wellenmessers 
als direkt zeigender Phasen- (bzw. Dampfungs)messer ausgearbeitet. Uber die Ge- 
nauigkeit von Widerstandsmessungen wurden Untersuchungen mit Hilfe der Methode 
_der kleinsten Quadrate ausgefihrt. Isolationsmaterialien wurden hinsichtlich der 
durch sie veranlaSten elektrischen Verluste sowie ihrer sonstigen Kigenschaften in 
‘Beziehung auf hochfrequente Stréme untersucht. LElektrostatische Stérungen von 
Hochfrequenzkreisen sind der Rechnung nicht zuganglich und kénnen durch einen 
geerdeten und geeignet konstruierten metallischen Schutz, der entweder den MeSkreis 
vollstandig umgibt oder zwischen MeSkreis und Generatorkreis eingeschaltet ist, be- 
seitigt werden. Die MeSmethoden fiir hochfrequente Stroéme mit Hilfe des Kathoden- 
strahlenoszillographen wurden verbessert. Zur Messung der Lautstarke von Tele- 
phonen wurde eine genaue Methode durch Vergleichung von Schallintensitaten 
_ausgearbeitet. Der Kristalldetektor wurde genau untersucht und Mittel zur Verbesserung 
einer Konstanz ersonnen. Die Vakuumrohre wurde in ihrer Verwendung als Sender, 
Detektor und Verstarker schneller Schwingungen eingehend untersucht. v. STEINWEHR. 


x. Vos und R. Ziegler. Uber Réhrensender-Schaltungen und ihre Dimensionierung. 
-Jabrb. d. drahtl. Telegr. 14, 578—598, 1919. Wegen der grundlegenden Bedeutung 
wird zuerst die mit Fremderregung arbeitende Kathodenstrahlréhre behandelt. 
Bei Selbsterregung koppelt man die (verstarkte) Ausgangsseite mit der Kingangs- 
. 19% 


- Dazu berechnet man 3, = VN/R = 90/5,6 = 4A; o = 2.07.3. 108/900 ==2,05 1085 
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seite. Damit Schwingungen sich erhalten, muS die Gitterspannung gegen den Anoden- 
strom um etwa 180° verschoben sein. Bei geschlossenen Schwingungskreisen liegt 
die Anodenbatterie zwischen Schwingungskreis und Heizbatterie. Ist der Schwingungs- 
kreis eine geerdete Antenne, so ergeben sich, da die Batterien stets galvanischen oder 
kapazitiven Erdschlu8 haben, Unzutraglichkeiten, die man durch eine besondere Schal- 
tung beseitigt. 

Bei der grundsatzlichen Untersuchung der Rohre bildet man durch den Schwingungs- 
kreis die Kigenschaften der Antenne angenahert nach und mift bei gleichbleibender 
Wellenlange: 


. Heizspannung 1, | 
. Heizstromstarke J, konstant ; 
: dicAeagleithepannate E.; 


. Anodengleichstrom J 


a? 


. Anodenwechselspannung 6, ; 


. Antennenwechselstrom 95; 
. Ruhestrom J/, d. i. der Wert des Anodenstromes, der beim Aussetzen 
der Schwingungen flieBt. 


] 
2 
3 
4 
5. Gitterwechselspannung cm 
6 
7 
8 


Fir ein bestimmtes H, sucht man die geeignetste Gitterkapazitat C, und Anoden- 
selbstinduktion L,, indem man bei verschiedenen konstanten C, das L, sucht, das 
den gréSten Antennenstrom 3, ergibt und aus der ganzen Schar dieser zugeordneten 
C, L,-Werte den allergiinstigsten auswahlt. Daraus folgt durch Messung oder Rech- — 
nung ein bestimmtes Wertepaar: ’ 


fib ea 1 
a) ¢,= Bie a : b) a rg wiih LS eg? . 
Weiter berechnet man die der Rohre zugefihrte Leistung \,, die Nutzleistung No» 
im Antennenkreis und den Wirkungsgrad 7 
Ni eel Oy Ny = BOR SS ay NY NY = ae aan 

Diese Werte unter 4., 8., a), b), ¢) und d) sind als Funktionen von H, als Rohren- © 
konstanten anzusehen. Ihre Anwendung zeigt ein Zahlenbeispiel. 

Gegeben sei ein Sender in der Schaltung Abb. 7. Antennenleistung N, — 90 W, 
Wellenlange 2 = 900m, Wirkwiderstand der Antenne R — 5,6 2. Fir die Roéhre 
hegen die obigen 6 Kurven vor. Z 
Der | geforderten Leistung entspricht in der Kurve /, = 1800 V; I, = 88 mA; : 
i, == 88 mA; 7 == 0,60; Co = 188 V; ©, = 1100 Vy. 


F 


0, = M/o .€, = 4/2,1.10®.133 = 14800. 10- 12 7 
|€,| + 1G, | 1100 + 183 
L = ne LM See Es = 1100 -— 183 = wee 
@ . Yo 21.108. 4 mao bkte 1 0cry the 
Die die Roéhre erwarmende Leistung ist bei 
Belastung . . . - No(1—)/n = 90(1 —0,6)/0,6 = 60 W . 
Leerlauf. . . . . Ny = WH, Jj =41800. 0,033 = 59 W. Miuuererr. 


K. Mihlbrett. Oszillographische Untersuchungen an Senderrohren. Arch. f. Elektro 3 
8, 188—190, 1919. Mit einem normalen Schleifenoszillographen wurden an 
Senderréhre Kurven der Spannung und Stromstirke im Gitter- und Anoder 
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aufgenommen. Die Grundfrequenz war 50 Per/Sek. Die Réhre wurde bei Fremd- 
erregung in Verstirkerschaltung, bei Selbsterregung als Schwingungserzeuger und als 
Gleichrichter untersucht. Die Kurven bestitigen die aus den Gleichstromkennlinien 
zu entnehmenden SchluSfolgerungen, die bis zu den héchsten praktisch benutzten 
Frequenzen giiltig bleiben diirften. MUHLBRETT. 


Heinrich Liéwy. Hine elektrodynamische Methode zur Erforschung des Erdinnern. 
(Dritte Mitteilung.) Versuche von Helmut Kréncke in Deutsch-Sidwestafrika. 
Phys. ZS. 20, 416—420, 1919. Mit Hilfe zweier an anderer Stelle eingehend beschriebener 
Methoden sind von H. Kréncke im Sommer 1914 in Deutsch-Siidwestafrika Versuche 
zur Auffindung von Wasser gemacht worden. Beide Methoden bestehen kurz in 
folgendem. Die von H. Lowy herriihrende sogenannte Kapazitits- und Dampfungs- 
methode schlieSt aus Kapazitits- und Dampfungsmessungen an einem symmetrischen 
auf dem Erdboden ausgebreiteten Luftleiter, die an verschiedenen Orten vorgenommen 
werden, auf das Vorhandensein von Wasser oder Erzen, wobei die Tiefe aus der Zu- 
nahme der Kapazitat bei sukzessiver Verlingerung der Antenne ermittelt wird. Das 
zweite sogenannte Leimbachsche ,,Viertelwellenlangenverfahren“ beruht auf folgender 
Uberlegung: Befindet sich eine Antenne parallel uber einer reflektierenden Flache, so 
wird die Senderschwingung durch die reflektierenden Wellen beeinflu8t, und zwar 
besonders stark, wenn der Abstand ein ganzes Vielfaches einer Viertelwellenlange ist. 
Da diese Methode eine gut reflektierende Flache voraussetzt, so versagt sie bei stetigen 
Ubergangen aus dem isolierenden in den leitenden Zustand. Aus diesem Grunde 
wurde bei den vorliegenden Versuchen die erstere Methode zum Nachweis und zur 
Bestimmung der Richtung der unterirdischen Stréme, die zweite Methode zur Er- 
mittelung der Tiefe benutzt. Die Richtung etwaiger Wasserliufe wurde durch Messung 
yon Wellenlinge und Daimpfung der zunachst gestreckten und dann sukzessive herum- 
geschwenkten Antenne festgestellt. Kréncke ist der Ansicht, da durch seine Ver- 
suche der Nachweis der Brauchbarkeit der genannten Methoden zur Auffindung von 
Wasser erbracht ist. y. STEINWEHR. 


E. VY. Appleton. Note on the Effects of Grid Currents in Three-Hlectrode Ionic- 
Tubes. Phil. Mag. (6) 87, 129—134, 1919. Der Inhalt der Arbeit ist eine kurze 
theoretische Berechnung der Wirkung der Netzstréme im Drei-Elektrodenvakuumrohr 
beim Gebrauch der Rohre als Verstarker und Empfanger fir elektrische Schwingungen. 
Die Theorie beschrankt sich auf die Betrachtung der Rohre als Wechselstromwider- 
stand und geht nicht auf die ionentheoretischen Fragen ein. FRANCK. 


W. Hahnemann und H. Hecht. Der mechanisch-akustische Aufbau eines Telephons. 
Ann. d. Phys. (4) 60, 454—480, 1919. [S. 269]. JAGER. 


Walter P. White and Leason H. Adams. A furnace temperature regulator. Phys. 
Rev. (2) 14, 44—48, 1919. [S. 312]. MUtuuer. 


E. Seefehlner. Kollineare Rechentafeln (Nomogramme) zur Ermittelung von Spannung 
und Durchhang einer Freileitung bei veranderlicher Temperatur und veranderlichem 
Gewicht fir beliebige Spannweiten. Elektrot. u. Maschinenb. 37, 597—604, 1919. 


{[s. 254]. ' SCHWERDT. 


M. Schenkel. Eine neue Schaltung fiir die Erzeugung hoher Gleichspannungen. 
ktrot. ZS. 40, 333—334, 1919. Die Schenkelsche Schaltung stellt eine Erweiterung 
von Delon bzw. Greinacher angegebenen Gleichrichteranordnung dar, bei 
Icher mit zwei in Reihe geschalteten Kondensatoren und zwei Ventilzellen eine 
ichspannung gleich dem 2,83fachen der effektiven Wechselspannung erreicht 
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werden kann. Der neue Gedanke des Verf. besteht darin, an eine derartige, aus 
Kondensator a und Ventil b bestehende Gruppe abermals einen Kondensator c uber 
eine Ventilzelle d@ so anzuschlieBen, daS er geladen wird, wenn an der Gruppe 
Wechselstrom plus Kondensator a bzw. an der Ventilzelle b jene maximale Spannung 
2 V2 herrscht. 

Bei der nachsten Umkehr des Wechselstromes entsteht dann, der Ventilzelle d wegen, 
eine Gesamtspannung von 3/2. Indem dieser Aufbau fortgesetzt wird, kann man 
additiv Kondensatorspannungen erzielen, die ein Vielfaches der Wechselspannung 
betragen; z. B. lat sich aus einer leicht herzustellenden Wechselspannung von 15 kV 
mit Hilfe von finf Ventilréhren und fiinf Kondensatoren eine Gleichspannung von 
106 kV gewinnen. Als Ventile kénnen sowohl Glihkathodenréhren, wie rotierende 
mechanische Umformer dienen. Fir grofSe Stromleistungen und sehr hohe Spannungen 
halt der Verf. die den Siemens-Schuckertwerken durch D. R.-P. Nr. 310356 ge- 
schiitzte Schaltung fiir weniger geeignet wegen der erheblichen Kosten fir die 
erforderlichen groBen Kondensatoren und die Isolation der zahlreichen Hochspannungs- 
glieder. C. MULLER. 


A. Schwaiger. Spannungsverteilung an Hangeisolatorketten. Hlektrot. u. Maschinenb. 
87, 569—575, 1919. Um die Spannung ‘am Hangeisolator zu messen, ohne das Feld 
zu stéren, wird folgende ,Elektroskopmethode“ angewandt: Hin recht dtmnes etwa 
2em langes Metallfadchen wird am Isolator befestigt; daneben wird ein Anschlag 
angebracht, gegen den das Fadchen sich bei einer bestimmten Spannung legt, die 
durch vorhergehende Hichung der Vorrichtung bestimmt wird. Man kann nun in 
bekannter Weise entweder nur am ersten Isolator messen, die anderen der Reihe 
nach einhéngen und die Gesamtspannung jedesmal so weit steigern, bis am ersten ~ 
wieder die Kichspannung auftritt, oder auch den MeBSisolator bei konstanter Glieder- 
zahl durch die Kette wandern lassen; schliefSlich kann man auch alle Isolatoren mit 
einstellbaren ,,Klektroskopen“ versehen, die dann nach der Messung geeicht werden, — 
Damit auf das Fadchen wirklich das zwischen Kappe und Kléppel befindliche Feld — 
wirkt, mu$ man die Spannung dieser Teile durch Aufkleben kleiner Stanniolstreifen 
in die Nahe des ,lektroskops“ bringen. Daf dabei die Spannungsverteilung an der 
Kette nicht gestért wird, kontrolliert man, indem auch die anderen Isolatoren mit 
gleichen Stanniolstreifen versehen werden, wobei sich die Spannung am ersten Isolator 
nicht andern darf. — Bei einer Kette, deren samtliche Glieder gleiche Kapazititen 
C und gleiche Erdkapazitaten c haben, werden c und C bei steigender Feuchtigkeit 
durch Trépfchenbildung auf dem Isolator wachsen. Je nachdem, ob dabei ¢/C zu- 
oder abnimmt, kann die Spannungsverteilung bei zunehmender Feuchtigkeit ungleich- 
maBiger oder gleichmaBiger werden. Auch bei anderen, weniger einfachen Anord- — 
nungen aft sich der Hinflu8 der Feuchtigkeit, des Abstandes der Kettenglieder usw. 
messen und durch einfache Uberlegungen deuten. — Die Spannungsverteilung erweist 
sich als stark abhaingig von der Héhe der Feldstarke, sie wird bei steigender Feld- 
stirke immer gleichmifiger. SALINGER. 
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Robert W. Lawson. Photophoresis. Nature 108, 514—515, 1919. Ein kurzes zusammen- 
fassendes Referat itber die Experimentalarbeiten von Ehrenhaft und seinen Schiilern 
sowie iiber einige theoretische und astronomische Untersuchungen zu demselb 
Thema. SEELIC 
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W. Nernst und Th. Wulf. Uber eine Modifikation der Planckschen Strahlungsformel 
suf experimenteller Grundlage. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 294— 337, 1919. Die 
strahlungsformel setzen die Verff. zunachst versuchsweise in der Form 0 = 1/As 


— tt + @) an (wo a nach dem Verschiebungssatz nur Funktion von « ist) 


und vergleichen nun diese bzw. die nicht modifizierte Plancksche Formel auf Grund 
iner sehr eingehenden und griindlichen Diskussion des gesamten heute in Betracht 
commenden Beobachtungsmaterials mit der Erfahrung. Unter der Annahme, die 
sbenfalls eingehend begriindet wird, daS der Wert der Strahlungskonstante c jedenfalls 
ehr nahe bei 14300 liegt, finden die Verff. als Resultat, daB8 a zwar stets sehr klein 
st, aber immerhin den Betrag von 0,07 maximal erreicht (bei a = 2,5), so daB also 
lie Plancksche Formel dort Fehler von etwa 7 Proz. ergeben wirde. Die Folgerungen 
us der neuen Formel, soweit sie nicht generell in einem einleitenden Abschnitt 
besprochen sind, werden dann im einzelnen behandelt. Kin Anhang iiber spezifische 
Warmen schlieSt die inhaltsreiche und interessante Untersuchung. SEELIGER. 


Wilhelm Volkmann. Die VergréSerung der Lupe. DPD. Opt. Wochenschr. 1919, 
121—123. Das allgemein vereinbarte Meliverfahren der VergréSerung einer Lupe 
yeht davon aus, daS das menschliche Auge sich bei Naharbeiten auf die ,,deutliche 
Sehweite“ von 25cm einstellt. Ein in dieser Entfernung angebrachter MaSstab wird 
mit dem einen Auge direkt, ein ebensolcher MaSstab mit dem andern durch die Lupe 
angesehen und die scheinbare GréBe beider verglichen. 

Dasselbe Verfahren wird fiir Mikroskope angewandt, nur wird unter das Mikroskop 
2in zehn- oder hundertfach verkleinerter MaSstab gelegt. Beim Fernrohr betrachtet man 
jenselben in grofer Entfernung angebrachten Mafstab mit dem einen Auge direkt, 
mit dem anderen durch das Fernrohr; hier sind also die Augen auf co akkommodiert. 
Will man bei der Lupe die VergréSerung mit auf co akkommodiertem Auge messen, 
30 mu man den Vergleichsmafstab nicht direkt, sondern durch eine Linse mit 25cm 
Brennweite betrachten, in deren Brennebene er aufgestellt ist. In diesem Fall ist die 
LupenvergroBerung gleich 25cm dividiert durch die Brennweite der Lupe. Geibte 
Mikroskopiker und Lupenbenutzer arbeiten meistens mit auf co akkommodiertem 
Auge. a v. Hors. 


Otto Hardtke. Die Helligkeit von Gegenstanden beim Sehen durch Fernrohre. Opt. 
Rundschau 11, 1—3, 1920. Es werden die bekannten Beziehungen fiir die Helligkeit 
punktformiger und flachenhafter Objekte sowohl beim direkten Sehen als auch bei 
Benutzung von Fernrohren abgeleitet. Die Helligkeitsveranderung im Gesichtsfeld 
Galileischer Fernrohre in Abhangigkeit von der GroSe der Augenpupille ist ebenfalls 
pehandelt. ScHULZ. 


Hans Schulz, inter Mitarbeit von A. Gleichen. Die Polarisationsapparate und ihre 
Verwendung. Mit 80 Textabbildungen, VIII und 1228. Stuttgart, Verlag von 
ferdinand Enke, 1919. Die einleitenden Kapitel I bis V (Wesen des Lichtes, Reflexion 
ind Brechung des Lichtes, Abbildung durch Linsen, Dispersion und Farbe des Lichtes, 
e optischen Instrumente mit Kinschlu8 des menschlichen Auges) dienen zur Ver- 
ttelung der Grundbegriffe, soweit sie fiir das Verstandnis des zweiten Teiles (Die 
Polarisationsapparate) notwendig sind. Ausgehend von der Erzeugung polarisierten 
Lichtes, wobei die einzelnen Formen der Polarisationsprismen im Zusammenhange 
esprochen werden, wird die Entwickelung der Polarisationsapparate, auf historischen 

rgingen fuBend, gegeben, worauf die Halbschattenapparate, als derzeit allein noch 
Praxis verwendet, ausfiihrlicher beschrieben werden. Besonderer Wert ist bei 
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méglichster Vermeidung matbematischer Ableitungen auf die Verwendung der Polari- 
sationsapparate gelegt, weshalb auch den fiir die Zuckertechnik wichtigen Sacchari- 
metern ein verhaltnismaBig groBer Raum gewibrt ist. Kin besonderes Kapitel ist den 
Nebenapparaten, Lampen und Réhren gewidmet. Die letzten Kapitel sind der Aus- 
fiihrung von Drehungsbestimmungen gewidmet. Kin Auszug aus den Ausfihrungs- 
bestimmungen des Zuckersteuergesetzes beschlieSt das Buch. SCHULZ. 


H. Krebs. Zur Berechnung der maximalen Geschwindigkeit kinematographisch auf- 
zunehmender Bewegungen. ZS. f. Instrkde. 39, 317, 1919. Die Bemerkung enthalt 
eine Kritik der Ableitungen in einer Arbeit von Klughardt (ZS. f. Instrkde. 39, 
146—153, 1919) iiber das Auflisungsvermégen des Normalkinematographen und zeigt 
einen einfacheren Weg, auf dem die benutzten Formeln zu erhalten sind. SCHULZ. 


F. Twyman. Variations of Refractive Index. Nature 104, 315, 1919. Im Laboratorium 
der Firma Hilger hat G. M. Fleming in einigen Fallen beobachtet, daS an der 
Trennungsflache zwischen Flissigkeit und polierter Glasflache fir einige Flissigkeiten 
merkbare Brechungsindexdifferenzen auftreten, die bei Ather bis zu 0,02 anwuchsen. 
Die Ursache dieser Abweichungen werden auf Druckanderungen in der Nahe der 
Oberflachen zuriickgefihrt; derartige Spannungsanderungen kénnen auf die Kohasions- 
krafte zuriickgefiihrt werden, die bei der innigen Beriihrung zwischen Flissigkeit 
und Glas auftreten. Weitere Versuche zur Klarung dieser Frage sollen in der British 
Scientific Instrument Research Association ausgefiihrt werden. ScHULZ. 


Henry A. Miers. Variation of Refractive Indices. Nature 104, 334, 1919. Zu den 
Beobachtungen von Eleming (s. Twyman, Nature 104, 315, 1919; vgl. vorst. Ref.) 
teilt Miers mit, da8 nach Beobachtungen von H. Isaac und ihm selbst der Brechungs- 
index einer Natriumnitratlésung an der Berihrungsflache mit Glas etwas gréBer ist 
als bei Berthrung mit Kalkspat. ScHULZ. 


Oskar Klein. Calculation of Scattered Radiation from a Plate exposed to a beam of 
X-rays. Phil. Mag. (6) 87, 207—214, 1919. [S. 286.] HERTZ. 


Franz Mierdel. Experimentelle Untersuchungen iiber Beugungserscheinungen in 
homogenen Nebeln bei durchgehendem und reflektiertem Licht. Beitr. z. Phys. d 
freien Atm. 8, 95—110, 1919. Verf. beabsichtigt, die Gesetze der Glorien, d. h. der 
eugungserscheinungen zu klaren, die in dem an Nebelwinden reflektierten Licht 
auftreten, wobei auch gezeigt wird, da fiir die Beugungserscheinungen im durch- 
gehenden Licht (Kranzen) sich Abweichungen von der Theorie ergeben. Zu den Ver- 
suchen wurde die Barkowsche Anordnung benutzt, bei der die Nebel durch adiaba 
tische Hxpansion in einem kugelférmigen GefiS erzeugt werden. Wenn bei der 
Kranzen weifes Licht unter Annahme der von Fraunhofer angegebenen ,mittlere 
Wellenlange* 2 = 571 uu benutzt wird, so gibt die fir die Minima der Beugung $ 
erscheinungen angewendete Formel 
. Sai ghee. § 
~~ gin p 


Abweichungen fiir die TrépfchengréBe von etwa 8 Proz., wahrend bei monochro 
matischem gefilterten Licht nur 1 Proz. Abweichungen festgestellt wurden. - 
Anwendung der gleichen Beziehungen auf die Beugungserscheinungen im reflekti 
Licht zeigt sowohl fiir weifes als monochromatisches Licht noch groBere F 
Kine Berechnung der TrépfchengréBe aus der Lage der Minima ist also auf 
angegebenen Wege nur fiir Kranze im monochromatischen Licht zulassig, doc 


% 
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; die praktische Meteorologie die Feststellung der GréSenordnung auch im weigen 
cht modglich. Die Gesetze der Polarisationserscheinungen, die bei der Glorie auf- 
ten, sind noch nicht geklart. ScHULZ. 


Mallock. Diffusion of light by rain, cloud, or fog. Roy. Soc. London, June 26, 
19. Nature 103, 398, 1919. In dieser Note wird die Aufmerksamkeit auf die Ahn- 
hkeit zwischen der Diffusion des Lichts durch kleine Tropfen und die Diffusion 
r Wirme durch Leitung gerichtet. Ein offenkundiger Druckfehler in einer wesent- 
hen Formel erschwert das Verstandnis des kurzen Referates in der Nature. Grnrcke. 


armann Senftleben und Elisabeth Benedict. Uber die Beugung des Lichtes an 
n Kohlenstoffteilchen leuchtender Flammen. Ann. d. Phys. (4) 60, 297—323, 1919. 
e Verff. finden, da$ Flammen, z. B. die Flamme der Hefner-Lampe, die Kigenschaften 
aber Medien besitzen. Bei starker Beleuchtung einer Flamme kann seitlich ab- 
beugtes Licht direkt nachgewiesen werden, sowie auch Polarisation dieses Lichtes. 
ar Vergleich der Messungen mit der Theorie, daS die Flamme aus kugelférmigen 
yhleteilchen im festen Zustande besteht, bestatigt diese. Der Durchmesser der 
achtenden Kohleteilchen wird zu 1754 gefunden. Aus dem Werte des Absorp- 
mnsvermogens berechnet sich die Zahl der leuchtenden Kohleteilchen zu 9,8. 108 
o em®, die Dichte zu 4,8.10—6, wahrend auf anderem Wege Becker 1909 nahezu 
sselbe, nimlich 3,9.10—® gefunden hatte. GEHRCKE. 


aurice Hamy. Sur un cas de diffraction des images des astres circulaires. OC. R. 
9, 821—825, 1919. Verf. behandelt die Aufgabe, die Intensitaét im Beugungsbilde 
nes Sternes vom Durchmesser 2 ¢, der in seiner GréSe der Sonne vergleichbar ist, 
yzuleiten, fiir den Fall, da sein Bild in der Brennebene eines Fernrohres beob- 
shtet ist, dessen Objektiv durch einen Spalt von der Breite a und der Hohe h be- 
enzt ist, wobei a eine endliche Gréfe besitzt. Die Intensitatsverteilung wird in 
sr parallel zur langeren Spaltseite durch das Auge des Beobachters gelegten Ebene 
srechnet. Ist qm der Winkel zwischen gebeugtem Strahl und der vom Auge des 
sobachters nach dem Mittelpunkte des Spaltes gezogenen Geraden, so werden fiir 


e Werte a =e =0, 0<a<1, a>1 Reihenentwickelungen angegeben. 
ahlenwerte sind nicht angefihrt. ScHULZ. 


. Schulz. Die Messung innerer Kriafte mit Hilfe optischer Methoden. Sprechsaal 
», 3—4, 1920. [S. 260.] Scuuuz. 
1 


. Berek. Die astigmatischen Bildfehler der Polarisationsprismen. Zentralbl. f. Min. 
19, 218—224, 247255. Der Astigmatismus der Polarisationsprismen macht sich 
sim Polarisationsmikroskop dadurch stérend bemerkbar, daB er wahrend der Beob- 
htung dauernden Akkommodationswechsel erfordert; besonders bei den fir petro- 


-aphische Arbeiten verwendeten geringen ObjektivvergroBerungen tritt dieser Fehler 


if. Der Verf. leitet durch Betrachtung der Abbildung konjugierter Ebenen fir 
tigmatische Unscharfe und Bildverzerrung Ausdriicke ab, die diese Fehler sowohl 
r orthoskopische als auch fiir konoskopische Betrachtungsweise als Funktion der 
menabmessungen, der VergréSerung der Kinzelsysteme und der Apertur ergeben. 
die Bildverzerrung ist neben der Prismenlinge die Tubuslange mafgebend. Die 
den Tubusanalysator hervorgerufene astigmatische Unscharfe wachst im Ortho- 
»p und Konoskop proportional der Prismenlange und proportional der Okular- 
eréRerung. Fir den Hinflu8 des Objektivs ist unter Zugrundelegung der Leitz- 
Systeme eine Tabelle aufgestellt, aus der hervorgeht, da beim Orthoskop 
* 


a 
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innerhalb einer Objektivserie die astigmatische Bildunschirfe im allgemeinen mit 
steigender VergréBerung abnimmt. Fir OkularvergroSerung Kins und Prismenlange 
20mm ergeben sich Bildunscharfen zwischen 0,7 und 2,6 Bogenminuten (bezogen auf 
die normale Sehweite von 250mm), die bereits bei geringen OkularvergréSerungen 
iiber die Wahrnehmungsgrenze des menschlichen Auges hinausgehen. Fir das Kono- 
skop hangt die GroBe der Unscharfe von der wirksamen orthoskopischen Gesichts- 
feldblende ab. Beziiglich der Bildverzerrung besteht fiir Orthoskop und Konoskop 
kein Unterschied. Mit der Starke des Objektivs und der im allgemeinen zunehmen- 
den Tubuslange nimmt die Unscharfe ab. 

Durch Anwendung einer positiven Korrektionslinse beim Tubusanalysator wird die 
Unscharfe nur gemildert. Selbst eine angenaéherte Aufhebung kann nicht erreicht 
werden. Die Benutzung des Aufsatzanalysators lift bei einem auf unendlich akkom- 
modierten Auge das Auftreten astigmatischer Bildfehler nicht zu. ScHvLz. 


H. Rubens. Uber die Drehung der optischen Symmetrieachsen von Adular und Gips 
im langwelligen Spektrum. Berl. Ber. 1919, 976—989. Fir die Reststrahlen von 
22 u, 334, 89 u, 52, 634, 834, 94 und die langwelligen Strahlen des Auerbrenners 
(1104) und des Quecksilberdampfes (3104) ist das Reflexionsvermégen an Gips und 
Adular in verschiedenen orientierten Hinfallsebenen bestimmt worden. Die parallel 
{010} geschnittenen Platten werden auf einem Tisch so eingerichtet, daf ihre Ober- 
flache horizontal und eine gekennzeichnete Vorzugsrichtung dem elektrischen Vektor 
der auffallenden Strahlung parallel liegt. Nach jeder Beobachtung des Reflexions- 
vermogens wird die Platte um 22,59 in ihrer Ebene gedreht. Die Richtung der 
optischen Symmetrieachsen, entsprechend den Richtungen gréBeren und kleineren 
Reflexionsvermégens, weist eine starke Abhingigkeit .von der Wellenlange auf. Hrst 
iiber 100m bleibt ihre Lage konstant. Die aus Durchlassigkeitsbeobachtungen ab- 
geleitete Lage der Symmetrieachsen stimmt innerhalb der Fehlergrenzen mit den aus 
den Reflexionsbeobachtungen folgenden itiberein. Wahrend die von Schmidt und 
Dubbert angegebene Richtung der elektrischen Achsen (nach Messungen der Di- 
elektrizitatskonstanten der Kristalle) mit den Rubensschen Beobachtungen fir lange 
Wellen nicht im Hinklang steht, zeigen weitere Versuche, da die optisch bestimmter 
Symmetrieachsen fiir langwellige Strahlung gemaf den Forderungen der Maxwell 
schen Theorie tatsachlich mit den Richtungen gréfter und kleinster Dielektrizitats- 
konstante tibereinstimmen. Es werden zu diesem Nachweis die Lichtenbergsch 
Figuren benutzt, dann aber auch die Hinstellungen von kreisférmigen Blattchen 
(6mm Dicke, 12mm Durchmesser), die parallel zur Fliche {010} geschnitten waren, 
in dem zwischen Kondensatorplatten durchtretenden elektrischen Kraftfeld, das dure! 
Schwingungen von der Frequenz 1,63 < 105sec--1 erzeugt wurde. . 
Bei dem Adular bildete die Symmetrieachse fir lange Wellen mit der Klinoac hse 
einen Winkel von etwa 66°, bei dem Gips war der Winkel zwischen der Richt 
des faserigen Bruches und der Symmetrieachse etwa — 67°, wobei die fiir die lax 
Wellen geltende Lage der Symmetrieachsen in Frage kommt; daS auch die Richt 
der Extremwerte der Dielektrizitatskonstante mit ihr uibereinstimmt, wird als n 
Bestatigung der elektromagnetischen Theorie angesehen. ScnvLz 


A. Johnsen. Graphische Ableitung der beiden optischen Achsen trikliner Kri 
aus den Auslischungsrichtungen von fiinf Flachen. Zentralbl. f. Min. 1919, 321- 
Pir senkrechten Kinfall homogener Strahlen in eine planparallele Kristallplatte x 
die Beziehung zwischen den Polarisationsebenen einer Wellennormale und den 
schen Achsen eine orm an, die nach Liebisch finf Gleichungen zur eind 
Lésung der Aufgabe, die Achsen zu ermitteln, notwendig macht. 
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An Stelle der etwas zeitraubenden rechnerischen Methode kann bei nitht allzu hohen 
Ansprichen eine graphische Methode treten, die die Achsenlage im Wulffscheu 
Netz durch methodisches Probieren zu finden gestattet, wobei nach Messungen am 
Albit die Abweichungen etwa 1° sind. Fiir monokline und rhomische Kristalle ver- 
einfacht sich das Verfahren. ScHuULz. 


Otto Wiener. Ein allgemeiner Satz iiber die Schutzwirkung von Schirmen gegen 
Warmeiibertragung. Ann. d. Phys. (4) 60, 324—328, 1919. [S. 309.] JAKOB. 


C. Dorno. Uber Beobachtungen der Sonnen- und Himmelsstrahlung und ihre Be- 
deutung fiir die Klimatologie und Biologie sowie fiir die Geophysik und Astronomie. 
Die Naturwissenschaften 7, 973—976, 1007—1012, 1919. Der Verf. gibt eine sehr 
inhaltreiche Zusammenstellung der vorliegenden, gréBtenteils von ihm selbst aus- 
gefiihrten Untersuchungen tiber die Sonnen- und Himmelsstrahlung. Es wird gezeigt, 
daS nur sehr umfangreiche, regelmaige und lange Zeitspannen beriicksichtigende 
Messungen der Sonnen- und Himmelsstrahlung nach Quantitat, Qualitat und Polari- 
sation Aufschlu$ iber den Zusammenhang von Sonnenstrahlung und meteorologischen 
und klimatologischen Daten geben kann. Zum Beispiel sind die Schwankungen der 
absoluten Strahlungsgré8e und ihre Verteilung von Ort zu Ort iiber Tag und Jahr 
weit groer und daher charakteristischer fiir die meteorologische und klimatologische 
Beurteilung eines Ortes als die der twbrigen meteorologischen Daten. Die Sonnen- 
strahlung ist im Hochgebirge wesentlich giinstiger tiber das Jahr verteilt als in der 
Ebene, z. B. im Winter ein mehrfaches des in der Ebene gemessenen Wertes, im 
Sommer etwa von gleicher Gréfe. Der Qualitat nach ist das Sonnenlicht bei niederem 
Sonnenstande viel reicher an roten Strahlen, und bei gleicher Sonnenhdhe im Herbst 
reicher an ultravioletten Strahlen als im Frihjahr. Die ultraviolette Strahlung des 
diffusen Himmelslichtes tiberwiegt wesentlich die der Sonne, wahrend sein roter Anteil 
ganz zuricktritt. Die Bedeutung solcher Messungen fir die praktische Biologie und 
Physiologie, fiir Hygiene und Heilkunde wird dargetan. 

Im zweiten Teil bespricht Verf. die Bedeutung solcher grobzigigen, an mehreren 
Orten der Erde gleichzeitig auszufiihrenden Messungen fir die Physik der Atmo- 
sphére und die Astronomie, wobei die grundlegenden Untersuchungen tiber Solar- 
konstante, extraterrestrisches Sonnenspektrum, Spektrumgrenze, Absorptionsbanden 
des Mount Wilson-Laboratoriums gewiirdigt werden. Neben Anderungen der Strahlungs- 
gréssen, welche mit regerer Sonnentatigkeit oder parallel der 111/yjahrigen Sonnen- 
periode einhergehen, sind indirekte Hinfliisse zu beachten, in dem auch die Vulkan- 
tatigkeit der Erde mit regerer Sonnentatigkeit zunimmt und hierdurch in einem 
hisher unterschatzten Umfange die Durchlassigkeit der Atmosphare geandert wird. 
Hier geben Parallelbestimmungen der Einzelkomponenten des polarisierten Lichtes und 
der absoluten Helligkeit Aufschliisse tiber die Art der atmospharischen und optischen 
Stérungen, besonders auch iiber die Zerstreuung des Lichtes in der reinen bzw. 
staubenthaltenden Atmosphire. Hier liegt die eroBe Bedeutung der Uatieee ek 

die Astronomie und Astrophysik. 

Am Schlu8 wird darauf hingewiesen, dal Rextibet der Sonnenfinsternis am 29. Mai 
1919 ,eine gewaltige Gaswolke dicht am Sonnenrand* beobachtet worden sein soll. 
Am selben Tage setzten nach Davoser Beobachtungen betrachtliche Stérungen ein, 
die bis Mitte Juni abklangen. Der Verf. fragt, ob nicht bei den Messungen zur 
‘ung der EHinsteinschen Gravitationstheorie eine solche optische Stérung durch 
aktionsinderung Kinflu8 auf das Ergebnis gehabt hat. GERLACH. 


‘ebe und A. Bachem. Uber den Einsteineffekt im Gravitationsfeld der Sonne. 
d. D. Phys. Ges. 21, 454—464, 1919. [S. 257.] : Korn. 
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R. Seeliger. ‘Die Anregungsfunktion einer Spektrallinie. Ann. d. Phys. (4) 59, 613 
—634, 1919. Die Anregungsfunktion einer Spektrallinie und allgemeiner einer be- 
stimmten Frequenz im Spektrum ist die Funktion, welche — unter gewissen genauer 
angegebenen Kautelen und Verfeinerungen — die von der Volumeinheit eines Gases 
beim Durchgang von Elektronen in dieser Frequenz emittierte Energie verbindet mit 
der Geschwindigkeit der Elektronen. Es wurde der Begriff der Anregungsfunktion 
exakt gefabt, die bisherigen Kenntnisse tiber spezielle Anregungsfunktionen kritisch 
zusammengestellt und auf die Bedeutung dieses Begriffes fiir das Verstandnis der 
meisten spektroskopischen Tatsachen und vieler Fragen der Atomdynamik hingewiesen. 
An einem einfachen Beispiel wird die Anwendungsméglichkeit in der Theorie der 
Mischung von Spektren etwas ausfiihrlicher gezeigt. SEELIGER. 


J. E. Paulson. Uber die GesetzmaBigkeit zweiter Art in den Linienspektren. ZS. f. 
wiss. Photogr. 18, 202—208, 1918. Hine Zusammenstellung jener Elemente, bei welchen 
die von Kayser GesetzmaBigkeit zweiter Art genannten konstanten Differenzen der 
Wellenzahlen im System einer Anzahl von Spektrallinien auftreten. Dies sind (syste- 
matisch geordnet): A, Kr; Se, J, La; Sa, Eu, Gd, Tu, Lu; Ge, Sn, Pb; P, Nb, As, 
Sb, Bi; Br; Fe, Co, Ni, Rb, Rh, Pd, Pt. 

Die magnetischen Zerlegungen der Linien so eines Wellenzahlensystems folgen nicht 
so einfachen Gesetzen, wie diejenigen der Serienlinien; so kénnen Linien mit ungleichem 
Zeemaneffekt zur gleichen Gesetzmabigkeit zweiter Art gehdren. Bei Betrachtung 
der magnetischen Spaltungen ist es schwierig eine Periodizitaét bei ihnen zu erkennen. 
Zur Stiitze hiervon werden die Spektren von Palladium, Yttrium und Nickel heran- 
gezogen. SWINNE. 


W. Lenz. Zur Theorie der Bandenspektren. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 632—643, 1919. 
Die Theorie der Bandenspektren von Schwarzschild (Berl. Ber. 1916, 548) wird 
durch eine Art von Auswahlprinzip der Bandenformel von Heurlinger angepabBt. 
Man kommt zu dieser Formel aber nur, wenn man das Moment des Molekiils um die 
Figurenachse gleich Null setzt, eine Forderung, die bekanntlich mit den bisher vor- 
geschlagenen Molekiilmodellen mit Hlektronenkreisen um die Figurenachse nicht zu 
vereinigen ist, Damit ist eine wichtige neue Kinsicht in den Bau der Molekile 
gewonnen, die zu einer Klarung der bisherigen Schwierigkeiten wenigstens zunachst 
in formaler Beziehung fihrt. Im weiteren gibt der Verf. eine Anwendung auf die 
Viellinienspektra des Heliums und des Wasserstoffs und behandelt zum Schlu8 die 
Magnetooptik der Banden, aus der ebenfalls das Fehlen eines Momentes um 
Figurenachse gefolgert wird. Allgemeine Betrachtungen tiber den Bau des Molek 
ohne Elektronenringe beschlieSen die Arbeit. Kine ausfihrlichere Darstellung ist in 
Aussicht gestellt. SEELIGER. 


Mariano Pierucci. Esperienze di Molteplicita spettroscopica nell’arco elettrico. 
Nuovo Cim. (6) 18, 82—85, 1919. Die Untersuchungen beweisen, daB die Kohlenst 
und Cyanbanden — im Gegensatz zu den Metallspektren — im wesentlichen nur 
axialen Teil des Lichtbogens emittiert werden, und daS ihre Emission ganz wesentlich 
starker zunimmt, als die der Metallinien, wenn man die Koblen iiberlastet. Ja, bei 
hoherer Cieclastany werden die Metallinien (Linie g des Ca) fast ganz verdran at. 
Die Beobachtung erfolgte in der Lingsachse des Lichtbogens durch die durchbohrt 
wassergekihlte positive Elektrode bzw. in der Randzone. So werden die Beobachtung 
von Lenard, Garbasso und anderen direkt bestatigt. GEHLE 


J. Meunier. Sur la modalité des réactions et sur le dynamisme chimique; applica 
aux phénoménes d’électrolyse et de spectroscopie. Bull. soc. chim. (4) 25, 49—68, 1919. | 
t 


C 
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Verf. sieht in jedem chemischen Vorgange die Wirkung einer Oxydation und einer 
Reduktion; auch bei jeder Elektrolyse, wie bei der Erzeugung eines elektrischen 
Stromes in primaren und sekundiren Elementen seien die beiden Agenzien wirksam. 
Weiter trete das Flammenspektrum eines Elements nur dann auf, wenn in der Flamme 
eine Oxydation und darauf folgende Reduktion eintreten kénne, wodurch sich die 
Tatsache erklire, da$ mittels der von Kirchhoff und Bunsen benutzten Art der 
Kinfihrung der untersuchten Substanzen in die Flamme nur die Spektren der Alkalien 
und alkalischen Erden sich erzeugen lassen, wihrend man fiir Metalle dasselbe 
erreiche, wenn man sie durch einen Wasserstoffstrom in die Flamme einfiihre; daB 
die Wasserstoffflamme das Wasserstoffspektrum nicht liefere, daB fiir dessen Erzeugung 
vielmehr stets das Vorhandensein von Wasserdampf erforderlich sei. Eine Reihe von 
Beobachtungen am Funken- und am Bogenspektrum wird ebenfalls mit der Annahme 
des Verf. erklart. - Levy. 


Edna Carter and Arthur S. King. A further study of metallic spectra produced in 
high vacua. S.-A. Astrophys. Journ. 49, 391—403, 1919. Die Vergleichung mit den 
Spektren anderer Herkunft zeigt, da gewisse Linien des Bogen- und des Ofen- 
spektrums im hohen Vakuum starker, andere dort starke Linien sehr abgeschwicht 
sind oder ganz fehlen, daS die Ahnlichkeit mit dem Funkenspektrum hinsichtlich der 
verstarkten Linien bei den verschiedenen EKlementen sehr verschieden ist; diese Linien 
treten bei Cadmium stark hervor, sind bei Magnesium und Calcium in betrachtlicher 
Menge vorhanden, aber wenig bei Titan, Mangan und Eisen vertreten. Wo Serien- 
beziehungen bekannt sind, treten im hohen Vakuum die Serien von Kinzellinien starker 
auf als die anderen Serien. Endlich tritt das ultraviolette Gebiet starker hervor als 
in den Bogen- und Ofenspektren. Levy. 


G. A. Hemsalech. Sur les phénoménes lumineux observés au voisinage d’une lame 
de graphite portée a une haute température 4 l’aide d’un courant électrique. C. R. 
169, 915—918, 1919. ine horizontal liegende Lamelle aus Achesongraphit von 
0,95 < 10 x 87mm, die mit einer leichten Decke aus gepulvertem Carborundum ver- 
sehen ist, wird durch einen Strom von 260 Amp. an der Unterseite auf 3300° erhitzt 
(dabei betragt der Potentialabfall 8 Volt/em). Aus dem Carborundum entwickeln sich 
gelblich leuchtende Dampfe, welche durch die Konvektionsstréme der Luft mit fort- 
gefihrt werden; bei 2300 bis 2500° werden sie grau-blaulich (,,blaulicher Dampf*) und 
geben ein kontinuierliches Spektrum. Sie haben unterhalb der Lamelle eine an- 
scheinend stabile Form, deren unterer Rand scharf begrenzt ist. In dem von den 
Konvektionsstrémen nicht erfillten Schutzraum unterhalb der Lamelle liefern die viel 
intensiver leuchtenden Dampfe (,leuchtender Dampf“) ein Spektrum von Linien und 
Banden, die haufig tber den unteren Rand des kontinuierlichen Spektrums hinaus- 
ragen. Der blauliche Dampf scheint durch die Luftstromungen abgekiihlter leachtender 
Dampf zu sein; in diesem herrscht eine starke Ionisation wie durch Beobachtung der 
[Thermionenstréme nachgewiesen wird. Bei Steigerung der Temperatur~ auf 3000° 
srscheint langs der unteren Oberflache und in direkter Beriihrung mit ihr ein rdt- 
icher Streifen von 1 bis 2mm Breite (,roter Streifen“), der gleichfalls ein Linien- und 
Bandenspektrum liefert, das aber von dem des leuchtenden Dampfes verschieden ist. 
Die Vermutung, da$ er durch einen elektrischen Strom erzeugt wird, wurde durch 
Versuche im Magnetfelde bewiesen, da er hier ja nach der Richtung und der 
Be der Feldstarke oben oder unten zum Erscheinen oder auch ganz zum Ver- 


als ein Thermelektronenstrom angesehen; er wird auch durch das Magnet- 


vinden gebracht werden konnte. Der den roten Streifen erzeugende Strom. 
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feld des Heizstrome beeinfluBt. Im Magnetfelde treten auberdem leuchtende Schrauben- 
linien und Spiralen auf, die von den Bahnen der Ionen herrihren. BERNDT. 


¥. Dessauer und E. Back. Uber Réntgenstrahlenerregung mit sehr hohen Spannungen. 
Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 168—200, 1919. [S. 285. ] HERtTz. 


High art in photography. Flight 11, 1505, 1919. Von der 64. Jahresausstellung der 
Kéniglichen Photographischen Gesellschaft GroSbritanniens werden Rontgenphoto- 
gramme von Flugzeugbaustoffen erwahnt, mit deren Hilfe Bauteile wegen von auben 
unsichtbarer Fehler ausgeschieden werden konnten. Bei einem dreifach gesperrten 
Holzholm hatte die mittlere Lage unzulassige Aste und Wurmstiche, ein Hochspannungs- ~ 
kabel zeigte schadhafte Stellen in der Gummi-Isolierung, Spalten des Holzes durch 
Schrauben, unvorschriftmahige Schaftung einer Strebe, Bohrkifer und anderes mehr 
wurden auf diese Weise entdeckt. EVERLING. © 


G. Reboul. Sur les phénoménes de luminescence accompagnant l’oxydation du potassium 

et du sodium. C. R. 168, 1195—1196, 1919. Der Verf. teilt eine Anzahl von Beob- 

achtungen tiber die bereits von Davy festgestellte Lumineszenz mit, die auf den 

frischen Schnittflachen vom Kalium und Natrium auftritt und beim Kalium rédtlich, 

beim Natrium grinlich ist. Um sie wahrzunehmen, muf das Auge durch einen — 
mindestens 15 Minuten langen Aufenthalt im Dunkeln ausgeruht sein; auf die photo- 

graphische Platte (Lumiére Sigma) wirken sie schon nach 2 bis 3 Minuten, deutlich 

nach etwa 10 Minuten. Zur Untersuchung der Erscheinungen ist die fliissige Kalium-_ 
Natriumlegierung sehr geeignet, deren Oberflache sich leicht erneuern laBt. Fliebt 

diese Legierung tropfenweise in eine feuchte Atmosphare, so luminesziert jeder sich 
bildende Tropfen; auf seiner Oberflache bildet sich ein weifes Hautchen, welches bei 
der VergréSerung des Tropfens zerreift. Bewegt man einige Tropfen der Legierung 
auf einer Glimmerplatte, so wird die Lumineszenz nach einigen Augenblicken sehr 
lebhaft, aber gleichzeitig zerrei8t die Oberflache und kleine Fiinkchen werden bis- 
weilen einige Zentimeter weit von dem Tropfen fortgeschleudert; ihre Zahl wird 
groBer und die Lumineszenz lebhafter, wenn man die Oxydation durch Anhauchen 
beschleunigt. Das Zerbrechen der Oberflache erfolgt unter deutlich wahrnehmbarem — 
Gerausch. Gleichwohl handelt es sich nicht um eine Erscheinung der Tribolumineszenz; 
denn weder die Zertriimmerung der Oberfliche noch die Erhéhung der Temperatur 
vermogen sie fiir sich allein heryorzubringen, da beim Zerschlagen von Kalium- und 

Natriumhydroxyd im Mérser keine Lumineszenz auftritt und auch die in trockener 
Luft entstehenden Suboxyde der beiden Alkalimetalle beim Zerbrechen keine Lumineszenz 
zeigen, wiewohl bisweilen sogar Entziindung eintritt. Vielmehr ist zum Hintritt der 
Lumineszenz das Vorhandensein von Wasser erforderlich, welches die Hydroxyde der 
beiden Metalle bildet. Der Verf. ist der Ansicht, da die Lumineszenz eine Begleit- 
erscheinung der Hydratation der in trockener Luft sich bildenden Sub- oder Peroxyde 
des Kaliums und Natriums ist, welche als schwarze oder blauliche Schicht die Metall- 
oberflachen tiberziehen. Schreibt man diesen Oxyden eine wesentliche Rolle bei der 
in Rede stehenden Erscheinung zu, so wird es begreiflich, warum das Zerbrechen der 
Oberflache oder die Erhéhung der Temperatur die Lumineszenz aufs neue hervor- 
rufen oder lebhafter werden lassen, ._ Borrene 


Rayleigh. Scattering of Light by Resonating Molecules. Nature 104, 276, 191 
Wood fand, da$ Quecksilberdampf unter dem geringen Dampfdruck, der der gewohn- 
lichen Temperatur entspricht, bei Bestrahlung mit der ultravioletten Quecksilber- 
strahlung A = 253,6 uu diese Wellenlange ziemlich stark aussendet, und zwar ist 
diese vollkommen unpolarisiert. Andererseits ist in dem Falle, daB die Strahl ng 
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urch Licht erregt wird, das nicht die gleiche Periode hat, wie die freie Schwingung der 
‘tome, diese gew6hnlich nahezu vollkommen polarisiert. Nach neuen Versuchen Ray- 
eighs zeigt die Strahlung des erregten Quecksilberdampfes merkliche Polarisation, 
enn der unpolarisierte erregende Strahl etwa 0,4cm des Hg-Dampfes bei gewohn- 
icher Temperatur durchlaufen hat, wobei die Intensitit des parallel zum erregenden 
trahl schwingenden Lichtes 90 Proz. von der senkrecht dazu schwingenden Komponente 
etragt. Das Intensititsverhaltnis hat bei 25cm Schichtdicke den Wert 82 Proz., nach 
7,4cem den Wert 60 Proz. Hs ist anzunehmen, daS das zerstreute Licht nur bei voll- 
ommener Resonanz unpolarisiert ist; die Breite des Absorptionsgebietes ist bei dem 
eringen Druck auBerordentlich schmal und liegt wahrscheinlich tiber der Auflésungs- 
renze der starksten Spektroskope. Beim Durchgang durch den Hg-Dampf wird 
ie Resonanzstrahlung in den ersten Schichten absorbiert und erregt unpolarisiertes 
missionslicht, wahrend in den tieferen Schichten die Resonanz unvollkommen und 
as zerstreute Licht teilweise polarisiert ist. ScHULZ. 


farl Kieser. Die Messung des Glanzes photographischer Papiere. ZS. f. angew. 
hem. 32, 357—359, 1919. Nach kurzer Besprechung méglicher Methoden zur Messung 
es Bisco radon photographischer Papiere wird ein Verfahren dargeleet, welches 
arauf beruht, daS Licht, von nichtmetallischen Oberflaichen reflektiert, teilweise 
olarisiert ist. Der Anteil an linear polarisiertem Licht ist dabei um so gréfer, je 
rofer der Bruchteil des regelmaBig reflektierten Lichtes gegeniiber dem Gehalt an 
iffus reflektiertem ist, je glinzender aber die Oberflache ist; um so kleiner dagegen, 
2 matter die Oberflache ist. — Das Verhaltnis des Anteils an polarisiertem zu dem 
n natirlichem Licht wird mit einem Martensschen Polarisationsphotometer gemessen, 
as durch eine geringfiigige Veranderung in ein Polarimeter umgewandelt ist. 

ei der Messung fallt natiirliches Licht unter dem Winkel von 56° (angenahert der 
olarisationswinkel fiir photographische Emulsionen) auf das zu prifende Papier. 
fierdurch wird der Polarisationseffekt méglichst gro8 gemacht. Und unter demselben 
Vinkel wird aus dem Reflektionsraum das Polarimeter auf das Papier gerichtet, so 
a8 der Anteil an regelmafig gegeniiber dem an diffus reflektiertem Licht moglichst 
ro$ wird. Ware das Licht, welches vom Papier ausgeht, natiirliches Licht, so miBte 
leiche Helligkeit der Gesichtshalften im Polarimeter bei Analysatorstellung 45°, 135°, 
259, 315° vorhanden sein. Die Abweichung von dieser Stellung, deren trigono- 
etrische Tangente proportional ist dem Anteil an linear polarisiertem Licht, ist ein 
[a8 fiir den Glanz des Papiers. 

Beohnliche matte Gelatinepapiere geben den Gisnenied 10, hochglanzende 30. Baiscu. 


ugo Krause. Abschwachung photographischer Platten mit Ferriammoniumsulfat. 
S. f. wiss. Photogr. 18, 192—197, 1918. Der neue Abschwacher ist folgendermafen 


ee concesett: 
20 g kristallisiertes Ferriammoniumsulfat (NH,Fe(SO4).o +120), 
ye 5g konzentrierte Schwefelsaure, oe age 


1000 g destilliertes Wasser. 
ierin werden die Platten zwei bis vier Minuten gebadet, dann nach Abspilen einige 
inuten in 0,5 proz. Schwefelsiure gelegt und endlich kurze Zeit gewaschen. — 
den Untersuchungen des Verf. geht hervor, da$ die Abschwachung der Schwarzung 
r nahe proportional ist, daB die Platte also vor und nach der Abschwachung nahezu 
elbe Gradation zeigt. _ Batscu. 
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Gelatinetrockenpapiere lassen sich die Milchsilberemulsionspapiere, und zwar aus 
folgenden beiden Mischungen herstellen: 1. 2,5g Silbernitrat, 0,3g Zitronensaure, 
10cm? Wasser, dazu konzentriertes wasseriges Ammoniak, bis der Niederschlag ganz 
aufgelést und ein UberschuS von einigen Tropfen vorhanden ist. 2. 40cm* Sahne, 
2g Kaliumbromid, 0,3 g Natriumchlorid; diese Lésung wird zum Sieden erhitzt. Bei 
rotem Licht fagt man zu ihr die erste Lésung, erhitzt das Gemisch eine Stunde lang 
im Wasserbad, filtriert es durch Flanell und trigt es mit einem weichen Pinsel auf 
gutes Papier auf. Nach dem Trocknen wird das Papier in destilliertem Wasser aus- 
gewaschen (6- bis 7mal je zehn Minuten lang) und abermals getrocknet. BOrrTGER. 


Heinrich Miiller. Die Beleuchtungstechnische Gesellschaft. ZS. f. Beleuchtungsw. 26, 
89—91, 1919. Der Verf. gibt eine kurze Darstellung iiber die Méglichkeit eines Neu- 
aufbaues der Deutschen Beleuchtungstechnischen Gesellschaft (D. B.G.) auf wesentlich 
erweiterter Basis als bisher, wie sie ihm besonders in der Zeit des Wiederaufbaues 
unseres Wirtschaftslebens auSerst wiimschenswert erscheint. Er sieht diese Méglich- 
keit zunachst in der genauen Befolgung des § 2 der Satzungen der D. B. G., der eine 
Zusammenfassung der Bestrebungen der verschiedenen an der Beleuchtungstechnik 
interessierten Kreise im In- und Auslande fordert, wodurch die jetzt bestehende 
Spaltung in Gaslichttechnik und elektrische Beleuchtungstechnik zu tberbricken 
sein miBte, und zweitens in einer weitgehenden Popularisation der beleuchtungs- 
technischen Forschung und gréferen Beachtung der praktischen Beleuchtungstechnik. 
Er schlagt eine umfangreiche Werbetatigkeit vor, um die Zahl der Mitglieder be- 
deutend zu erweitern und samtlichen an der Beleuchtungstechnik interessierten 
Kreisen zu zeigen, da ihre Mitarbeit erwiimscht und erforderlich ist. Er fordert 
die Griindung eines Reichsinstituts der Lichttechnik, Aufnahme der Beleuchtungs- 
technik in den Lehrplan der technischen Hochschulen und Griindung eines besonderen 
Publikationsorganes der D. B. G. bzw. Umgestaltung der Zeitschrift fir Beleuchtungs- 
wesen zu einem solchen. j 
Die Redaktion der Zeitschrift fir Beleuchtungswesen bemerkt hierzu, daS das 
an einigen Punkten wohl zu schroffe Urteil des Herrn H. Miller der D. B. G. trotz- 
dem eine willkommene Anregung sein wird, betont dagegen aber die einer Reorgani- 
sation sich entgegenstellenden Schwierigkeiten infolge des Krieges und stellt fest, dal 
zahlreiche Versuche der D. B. G., Praktiker zu Vortragen zu gewinnen, wenig erfolg- 
reich gewesen sind. HELMUTH SCHERING. 


Jean Rey. Prédétermination expérimentale en laboratoire de la caractéristique d’an 
phare a Vhorizon. C. R. 169, 616—618, 1919. Die Arbeit gibt im ersten Teil ein 
Hilfsmethode zur Bestimmung der horizontalen Lichtverteilungskurve eines Leuchi 
feuers im Laboratorium fiir einen speziellen Fall, die jedoch als roh zu bezeich 
ist. Im zweiten Teil wird aus den Daten des Spiegels und der Lichtquelle die Hel 
keit des Leuchtfeuers von La Galite unter Beriicksichtigung des Reflexionsvermég 
der Verluste in der Laterne und im Spiegelglas zu 163500 Bougies berechnet. - 
diesem Leuchtfeuer sind vergoldete Metallspiegel(!) verwandt, dessen Reflexi 
vermogen zu 85 Proz.(?) bestimmt wurde. G. GERLHOF 


Wilhelm Ostwald. Die Farbenlehre. II. Buch. Physikalische Farbenlehre. 
64 Figuren im Text. VII u. 2598. Leipzig, Verlag Unesma G. m. b. H., 1919. Inh: 
1. Das Licht. 2. Die Spiegelung. 3. Die Brechung. 4. Die aokeruigs me) 
Schluckung. 6. Die Kérperfarben. 7. Das Licht als eine Wellenbewegung. 8. Li 
messung. 9. Farben und Wellenlange. 10. Die Lehre vom Farbenhalb. 11. Mess 
des Farbtons. 12. Messung des WeiS- und Schwarzgehaltes. 13. Die Bezeichnung 
Farben. 14. Metamere Farben. 15. Farbennormen. _ ScHERL. 
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A. Klughardt. Die neue Farbenlehre von Wilhelm Ostwald. D. Opt. Wochenschr. 
1919, 93—95, 108—109. Kine zusammenfassende Darstellung von Ostwalds Farben- 
lehre auf Grund der Werke ,Die Farbenlehre“, ,Die Harmonie der Farben“ und » Die 
mathematische Farbenlehre* (Verlag Unesma, Leipzig, 1917 und 1918) wird gegeben. 
Ks handelt sich im Gegensatz zu den friheren Arbeiten von Helmholtz, Kries, 
Hering um die Farben matter Oberflachen, die in reine Farben, hellklare Farben, 
dunkelklare Farben und triibe Farben eingeteilt werden. Eine Sonderstellung nehmen 
gegeniiber den bunten Farben die unbunten der einfachen Graureihe ein. 

Kine endliche Anzahl von Helligkeitsstufen und Farbenunterschieden wird dadurch 
moglich, daS fir das Auge Schwellenwerte fiir die Unterschiedsempfindlichkeit be- 
stehen, und zwar wird erforderlich eine Hinteilung des geschlossenen Kreises der 
reinen Farben in 100, der unbunten grauen Farben in 10 Stufen. 

Die bezogenen Farben werden durch ihren Gehalt an reiner Farbe (r), an Wei8 (w) 
und Schwarz (s) bestimmt, fiir die die Beziehung besteht 


r+w-+s = 100. 
Mit einer Erwahnung der Ostwaldschen Lehre vom Farbenhalb schlieSt die Zu- 
sammenstellung der Hauptgedanken; wegen der EHinzelheiten ist am besten auf die 


von Ostwald geplante und zum Teil schon in die Wirklichkeit umgesetzte Gesamt- 
darstellung der Farbenlehre zuriickzugehen. ScHULZ. 


Frank Allen. The Persistence of Vision of Colours in Varying Intensity. Phil. Mag. 
(6) 38, 81—89, 1919. Nach dem Flimmerverfahren wird die Dauer der Lichteindricke 
far sechs verschiedene Farben in ihrer Abhangigkeit von der Intensitat durch Be- 
stimmung des Punktes, bei dem das Flimmern eben aufhért, festgestellt. Die Ande- 
rung der Intensitat wird durch die Drehung eines von zwei mit ihren Hauptschnitten 
parallel hintereinander geschalteten Nicols bewirkt. Die fiir zehn verschiedene 
Drehungswinkel gefundenen Ergebnisse sind in Tabellen und Kurven mitgeteilt und 
stimmen gut mit auf andere Weise gewonnenen tberein; sie zeigen eine Verschiebung 
der hellsten Punkte von Gelb nach Blau hin mit abnehmender Intensitat, allerdings 
nicht in so hohem Ma8e wie nach friheren Beobachtungen. Werden die reziproken 
Werte der Dauer des Lichteindrucks in ihrer Abhangigkeit von der Intensitat, also 
yom Quadrat des Cosinus des Drehungswinkels des Nicols, in einer halblogarithmischen 


Skala aufgetragen, so ergeben sich Gerade, die fiir kleine Intensitéten einen mehr 


oder weniger geneigten Knick zeigen; bei zwei Farben ist der eine Teil nahezu 


horizontal. Die Erklarung von v. Kries fir diese Tatsache, daS namlich an der. 


Knickstelle die Empfindlichkeit der Netzhaut von den Stabchen auf die Zapfchen 
ibergeht, wird damit zuriickgewiesen, da die kritische Geschwindigkeit des Flimmerns 
nicht allein von der Helligkeit abhangt, sondern da die Farbe als solche einen HinfluS 
hat. Weiter wird auf Grund der vorliegenden Messungen in Kurven die Wirkung 
des Purkinjeschen Phanomens verdeutlicht. Levy. 


7. Warme. 


. Décombe. Sadi Carnot et le principe de l’équivalence. Son calcul de l’équivalent 
essiate de la chaleur réconstitué 4 l’aide de données exclusivement empruntées aux 
éflexions sur la puissance motrice du feu.“ C. R. 168, 268—271, 1919. Carnot hat 
. seinem in der Uberschrift genannten Werk (das 1824 zum ersten Male erschien und 
Physikalische Berichte. 1920. ‘ 20 
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erst, nachdem es von Clausius der Vergessenheit entrissen, 1872 neu herausgegeben 
wurde) die Méglichkeit offen gelassen, da das Gesetz von der Erhaltung der Warme- — 
menge, welches er seinen Untersuchungen zugrunde legt, durch ein anderes Gesetz 
ersetzt werden kénne. In seinen nachgelassenen Notizen findet man den Gedanken 
von der Umwandelbarkeit der Warme deutlich ausgesprochen und als ungefahren 
Wert des Warmeiquivalents angegeben, daf der mechanischen Energie einer Meter- 
tonne 2,70 Warmeeinheiten entspreche, d. h. einer Kalorie 370 Meterkilogramm. 

Der Verf. legt sich die Frage vor, wie Carnot zu dieser Zahl gelangt ist und kommt 
zu dem Resultat, daB es auf dem Wege iiber die spezifischen Warmen geschehen ist. 
Erhitzt man die Luft bei konstantem Druck, so vergréBert sich ihr Volumen nach 
den Angaben Gay-Lussacs um den 267. Teil des Volumens bei 0°. Ein Kilogramm 
Luft besitzt bei 0° und Atmospharendruck ein Volumen von 0,77m%. Erwarmt es 
sich um 1°, so muf es also gegen den Atmospharendruck, der zu 10,40m Wasser an- — 
0,77 
267 
und Bérard ist die spezifische Warme der Luft bei konstantem Druck C = 0,267 cal 
und die Differenz der beiden spezifisehen Warmen, die jener Ausdehnungsarbeit 
entspricht, 0,081 cal. Dividiert man 0,081 durch 0,030, so erhalt man genau die 
von Carnot angegebene Zahl 2,70. > 
Carnot verdffentlichte diese Betrachtungen nicht, weil er offenbar die Absicht hatte, — 
seine Uberlegungen durch weitere Versuche zu stiitzen. HENNING. 


gesetzt ist, die Arbeit von - 10,40 = 0,030 m-Tonnen leisten. Nach Delaroche . 


Amélie Langen. Berechnung chemischer Konstanten mehratomiger Gase. ZS. f. 
Elektrochem. 25, 25—45, 1919. Die chemischen Konstanten im normalen Zustand 
von sieben gasférmigen Stoffen wurden aus verschiedenen Reaktionsgleichungen er- 
mittelt, unter ihnen diejenige des Sauerstoffes aus vier verschiedenen Gleichungen. — 
Dabei wurden folgende Werte erhalten: 


Untersuchtes Gas Reaktionsgleichung Chemische Konstante 
No 2NO = N+ 0, + 0,92 
Og | 2CO + 0, = 2CO, Gas + 1,021 
O. 2H, + O05 = 2H,0 fest + 0,936 
Og 2Hg flissig + Og = 2HgO fest + 0,820 
0, Oy = Oy fest + 0,539 
CO CO = CO fest — 0,04 
No No = Ng fest — 0,05 
CO, CO, = CO, fest — 0,406 
H,O H,O = H,0 fest — 1,930 
NH; 3H, + Ny = 2NH; — 2,454 


Durch die mehrfache Bestimmung beim Sauerstoff konnte die vom Nernstschen 
Warmetheorem verlangte Unabhingigkeit der chemischen Konstanten von der Reak- 
tion festgestellt werden, wenn auch die Sicherheit der Messungen noch zu wiinschen 
ubrig laBt. Dje Ergebnisse wurden zur Berechnung des jeder Substanz zukommenden 
#v-Wertes der Kinsteinschen Funktion der spezifischen Warme benutzt. Die so 
gefundenen Zahlenwerte der Frequenzen’ sind in ihrer Reihenfolge aus den physika- 
lischen Kigenschaften der Substanzen zu verwerten und konnten wenigstens det 
GroSenordnung nach durch den Vergleich der Tragheitsmomente verschiedener dieser 
Gase, wie sie aus thermodynamischen Daten geschatzt waren, bestatigt werden. ‘Borrez R 
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+ Geibel. Der Warmeinhalt der feuchten Luft. ZS. d. Ver. d. Ing. 68, 1271, 1919. 
ie Arbeit bezieht sich auf den Wassergehalt von Dérr- und Kihlraumen. Hennina. 


einhold Firth. Zur Beweglichkeitsbestimmung aus der Brownschen Bewegung 
n einem Kinzelteilchen. IJ. Ann. d. Phys. (4) 60, 77—94, 1919. Wenn in einer 
lussigkeit suspendierte Kinzelteilchen unter der Wirkung der Schwere sinken, so 
eobachtet man infolge der Vertikalkomponente der Brownschen Bewegung Ab- 
eichungen von der gleichmafigen Fallbewegung (R. Firth, Ann. d. Phys. 53, 177, 
917; 59, 409, 1919; E. Weiss, Wiener Ber. 120 [2a], 1021, 1911). Sowohl die mitt- 
re Fallgeschwindigkeit, wie die Vertikalkomponente der Brownschen Bewegung, 
ie sich aus den genannten Abweichungen berechnen 148+, und schlieBlich die Hori- 
yntalkomponente der Brownschen Bewegung kénnen zur Berechnung der Beweg- 
chkeit der Teilchen und des_Diffusionskoeffizienten dienen. Die Berechnung ergibt 
ei Benutzung der Vertikalkomponente stets kleinere Werte, als in den beiden anderen 
allen. Als Grund wurde friither gefunden, da die benutzte Formel wegen der be- 
renzten Zahl der Beobachtungen einen Fehler im beobachteten Sinne hervorbringen 
1u8. Immerhin blieb es méglich, daB der Fehler dadurch verstarkt wird, da8 sich 
ie Vertikalkomponente der Brownschen Bewegung der gleichmaBigen Fallbewegung 
icht einfach tiberlagert. In diesem Falle mu man erwarten, daS der Fehler mit 
eigender Falleeschwindigkeit zunimmt, also die aus den Beobachtungen berechnete 
eweglichkeit und der Diffusionskoeffizient einen systematischen Gang mit der Fall- 
eschwindigkeit zeigen. 
ur Prifung dieser Frage untersuchte der Verf. die Vertikalkomponente der Brown- 
*hen Bewegung von elektrisch geladenen Quecksilber- und Paraffindlteilchen im 
lektrischen Felde in Luft mittels einer der bekannten Apparatur von Ehrenhaft 
achgebildeten Versuchsanordnung. Der Diffusionskoeffizient wurde berechnet nach 
er Formel von Schroédinger und Smoluchowski 
Sys Peet : 

ID= GG) Shir ee (1) 
1 der b die Lange eines Intervalles des Okularrasters (88 ~~ 10—4 cm), ¢ die Passage- 
siten und die Querstriche Mittelwerte tiber zahlreiche Beobachtungen bedeuten. Aus 
en mitgeteilten Daten geht hervor, daB ein Gang des Diffusionskoeffizienten mit der 
all- oder Steiggeschwindigkeit nicht vorhanden ist. Dieses Resultat wird an dem 
ersuchsmaterial anderer Autoren (EK. Weiss, 1]. c., M. Vogl, Wiener. Ber. 122 [2a], 
385, 1913) bestatigt. Ks ist damit bewiesen, da sich die Brownsche Bewegung 
ner gleichmafigen Translation ungestort tiberlagert. 
as Beobachtungsmaterial wird weiter zur Berechnung der Absolutwerte der Beweg- 
chkeit und der Teilchenladung benutzt. Die Beweglichkeit hangt mit dem Diffu- 
onskoeffizienten durch die Einsteinsche Beziehung: : 

RF 
Dr see CW 635 Staaten Ria Ol ie eg La mee (2) 

3 = Beweglichkeit) zusammen. Zwei weitere Wege zur Berechnung von -# ergeben 
ch aus der mittleren Fallgeschwindigkeit. mittels der Formeln von Stokes und von 


unningham: Reet s. 


B= gt (1 +0905 4). . eR a 


Teilchenradius, ¢ — Reibungskoeffizient des Gases, | = mittlere freie Weglinge 
r Gasmolekiile), In der Formel nach Cunningham ist angenommen, da alle Zu- 
“ . 20% 


308 Physikalische Berichte. 


sammenstibe unelastisch sind (f = 0). Fir die Hg-Teilehen ergeben sich die Beweg- 
lichkeiten aus der Brownschen Bewegung und nach der Stokesschen Formel von der 
gleichen GréSenordnung, der Unterschied kann durch eine frither angegebene Korrek- 
tion ausgeglichen werden. Dagegen ergeben die Berechnungen nach Cunningham 
Werte von erheblich gréfSerer GréSenordnung. Bei den Paraffinélteilchen treten ge- 
ringere Abweichungen, jedoch im entgegengesetzten Sinne auf. Die mit der Zeit 
abnebmende Fallgeschwindigkeit der Teilchen 148t es wahrscheinlich erscheinen, da 
diese Resultate durch allmahliche Verdampfung der Teilchen verfalscht sind. Zur 
Entscheidung iiber die Giiltigkeit eines der benutzten Gesetze sind die Beobachtungen 
nicht geeignet. 

Die nach den verschiedenen Formeln berechneten Werte der Teilchenladungen bieten 
keinen Hinweis auf die Existenz eines elektrischen Elementarquantums, in Uberein- 
stimmung mit den Resultaten von Ehrenhaft. Bei den Hg-Trépfchen ergibt die 
Berechnung, besonders bei Benutzung der Formel von Cunningham, erhebliche 
Unterschreitungen des Wertes 4,77.10—1el. stat. E., bei den erheblich gréferen 
Paraffinélteilchen nicht. Die berechnete Ladung wachst im allgemeinen mit der Teilchen- 
groéBe. Wegen der erheblichen Ungenauigkeit der Beweglichkeitsbestimmung aus der 
Brownschen Bewegung ist es ganz unstatthaft, aus diesen Messungen einen Schlu$ 
auf die Existenz oder Nichtexistenz eines elektrischen Elementarquantums ziehen zu 
wollen. WESTPHAL. 


Otto Stern. Zusammenfassender Bericht tiber die Molekulartheorie des Dampfdruckes 
fester Stoffe und ihrer Bedeutung fir die Berechnung chemischer Konstanten. ZS. f. 
Elektrochem. 25, 66—80, 1919. Nach einer iibersichtlichen Einleitung gibt der Verf. ein 
ausfihrliches Referat zunachst iiber eine eigene, dann iiber eine Arbeit von Tetrode; 
anschlieBend wird die Méglichkeit der Berechnung der chemischen Konstante C ein- 
gehend diskutiert und gezeigt, da8 der bekannte quantentheoretische Ausdruck fir diese 


Konstante hevfte als durchaus einwandfrei begriindet gelten kann. SEELIGER. 
k 
Osc. Knoblauch und K. Hencky. Anleitung zu genauen technischen Temperatur- 


messungen mit Flissigkeits- und elektrischen Thermometern. Mit 65 Textabbildungen. 
XIII u. 1288. Miinchen und Berlin, Verlag von R. Oldenbourg, 1919. Das Buch ist 
in erster Linie fiir den technischen Physiker und den in der Praxis stehenden Ingenieur 
bestimmt. Ks sollen weite Kreise darauf hingewiesen werden, daS auch mit einem 
noch so teuren Mefinstrument eine genaue Temperaturbestimmung nur dann erzie 
werden kann, wenn dies Instrument mit der nétigen Sachkenntnis angewandt wird. 
Inhalt: I. Die Gesetze der Warmeiibertragung und deren Anwendung in der praktischen 
Thermometrie (Die Gesetze der Warmeiibertragung; Theorie der Messung von Oberflachen 
temperaturen und Berechnung derselben; Berechnung des bei Temperaturmessungen 
durch Abstrahlung des Mefinstrumentes bedingten Fehlers und Beseitigung desselber 
durch einen Strahlungsschutz). II. Beschreibung der TemperaturmeBgerate (Thermo 
meter; Thermoelement; Widerstandsthermometer; Apparate zur Kontrolle der Tempe- 
raturmefinstrumente). III. Anwendungen der Thermometer in der Praxis (Temperatur- 
messung in festen Korpern; Bestimmung von Oberflachentemperaturen an festen Korpern; 
Temperaturmessung in Fliissigkeiten; in Gasen und Dampfen; Messung schnell w 
selnder Temperaturen; Temperaturbestimmung rotierender Kérper). Scr 


J. Narbutt. Die spezifischen Warmen und Schmelzwirmen der Dichlor-, Chlorbr. ne 
Dibrom-, Bromjod-, und Dijodbenzole. III. ZS. f. Elektrochem. 25, 51—57, 1919. 
Schmelzwirmen der Dihalogenbenzole nehmen im allgemeinen mit steigendem Molek 
gewicht ab und bei den verschiedenen Dihalogenbenzolen mit steigendem Schmelzpunl 
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. Die Mittelwerte des Verhiltnisses der molekularen Schmelzwirme zur absoluten 
emperatur: Mo/T = » der Para-, Ortho- und Metareihe andern sich von 13,3 bis 11,8. 
merhalb der Reihen sind die Abweichungen vom Mittel viel geringer, wenn die Sub- 
anzen genigend rein sind. Auf Grund der fiir die y-Werte gefundenen Regelmifig- 
iten konnen nun auch die Schmelzwirmen fiir experimentell nicht untersuchte Di- 
ilogenbenzole berechnet werden. Fiir das binire System p-C,H,J, bis p-C,H,Cl, 
ymunten die Zusammensetzung des Kutektikums und die eutektische Temperatur be- 
chnet werden, welche mit der Erfahrung gut iibereinstimmen. In einigen Fallen 
urde die maximale Arbeit bei der Erstarrung einer reinen Substanz aus ihrem unter- 
ihlten Schmelzfiusse berechnet. Fiir einige Dihalogenbenzole wurde 4v beim Schmelzen 
srechnet. Bei den Paradihalogenbenzolen scheint der Quotient aus Molekularschmelz- 
arme und absoluter Schmelztemperatur etwa dreimal gréfSer als die Differenz der 
olekularwarme beim Schmelzpunkte zu sein; derselbe Quotient ist stets gleich der 
ifferenz der mittleren Molekularwarme zwischen dem Schmelzpunkte und dem abso- 
ten Nullpunkte, wie das aus dem Begriffe der Schmelzwarmeffolgt. SCHEEL. 


. Narbutt. Die spezifischen Warmen und Schmelzwarmen der Dichlor-, Chlorbrom-, 
ibrom-, Bromjod- und Dijodbenzole. IV. ZS. f. Elektrochem. 25, 57—66, 1919. Im 
lgemeinen haben die festen Isomere eines Dihalogenbenzols im untersuchten Tem- 
eraturgebiete praktisch gleiche spezifische Warmen; doch kénnen schon die spezi- 
schen Warmen verschiedener Modifikationen eines Isomers merklich differieren. Bei 
en Dihalogenbenzolen ist im untersuchten Temperaturgebiete die Temperaturabhangig- 
eit der spezifischen Warmen der Substanzen im festen Zustande gréBer als im flissigen 
ustande. Die spezifische Warme reiner fester Substanzen 4ndert sich auch in der 
ahe des Schmelzpunktes vollig gleichmaBig mit der Temperatur. Nach der Neumann- 
vhen Regel kann, auch bei Beriicksichtigung der Temperaturabhangigkeit, die mittlere 
yezifische Warme der festen Dihalogenbenzole fiir das untersuchte Temperaturintervall 
icht genauer als auf etwa 2 Proz. berechnet werden. Hs sind fiir die Formel von 
ernst und Lindemann geltende f»’/-Werte fir die C-, H-, Cl-, Br- und J-Atome 
1 den Dihalogenbenzolen berechnet worden; aber bis zu sehr tiefen Temperaturen ist 
ine Extrapolation mit diesen Werten nicht statthaft. Nach der vereinfachten Formel 
on F. Koref lassen die »/-Werte sich nicht berechnen. Fir ein Grammolekiil der festen 
ihalogenbenzole ist die Ausdehnungsarbeit gegen die Kohasionskrafte gleich. ScuExn. 


tto Wiener. Ein allgemeiner Satz tiber die Schutzwirkung von Schirmen gegen 
Varmeiibertragung. Ann. d. Phys. (4) 60, 324—328, 1919. Wenn zwischen den é-ten und 
+ 1)ten von n-+1 parallelen diinnen Wanden im stationaéren Zustand der Warme- 
astausch W = f; —f; 41 betragt, wobei 7 eine Zahl zwischen 0 und n bedeutet und f; 


ur eine Funktion der Temperatur und sonstiger Higenschaften der Wande ist, unab- 
angig von dem Abstand der Wande, so ist W nmal kleiner, als der Warmeaustausch 
wischen der 1. und (n-++1)ten Wand ware, wenn die »—1 Zwischenwande fehlen 
dirden. Dieser Satz ist anwendbar, wenn der Warmeaustausch im vollkommenen Yakuum 
wischen vollkommen schwarzen Wanden durch Warmestrahlung erfolgt (denn dann 
t he CT;); ferner bei Warmeleitung in einem Gas, dessen molekulare Weglinge 
roB ist gegeniiber dem Abstand zweier benachbarten Flachen (denn dann ist nach 
nudsen f; = C'T;) und bei Kombination beider Ubertragungsarten in ausreichend 
fen Vakuum. Der Verf. beweist, da der Satz auch gilt, wenn die Wande zwar 
ht schwarz, aber alle von gleicher Art oder abwechselnd von zweierlei Art sind, 
| teilt mit, daB fir n = 2 und gleichartige spiegelnde Flachen die experimentelle 
ng erfolgt ist. Die Warmeisolierwirkung schlecht leitender, feinmaschig-pordéser 
‘per beruht also zum Teil auf der Verringerung der Warmeiibertragung durch 
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Strahlung infolge der groBen Zahl von Querwanden selbst dann, wenn die Wande nicht 
gut spiegeln. Dazu kommt die Verringerung der Konvektion und endlich, wenn man 
den Kérper auspumpt, die der Warmeleitung. Dabei wird bereits ein maBiges Vakuum 
wirksam sein, weil die molekulare Weglinge nur gro8 gegen den Durchmesser der 
Poren zu sein braucht, Max JAKOB. 


E. Alilaire. Inflammation spontanée des mélanges d’air et de vapeur d’éther. C. R, 
168, 729—730, 1919. Bei der Untersuchung der Bedingungen, unter denen sich Ge- 
mische von Atherdampf und Luft entziinden, fand der Verf., daB die benutzten Kataly- 
satoren (Hisen-, Kupfer-, Nickeloxyd u. a.) ohne Kinflu8 auf die Entzimdung sind, dab 
sich dagegen ein Atherluftgemisch, welches pro Liter etwa 1 g Ather enthalt, A 1900 
freiwillig entziindet. Die entstehende blaSblaue Flamme ist nur im Dunkeln sichtbar}; 
die Verbrennungsprodukte sind Formaldehyd, Acetaldehyd, Essigsaure und Kohlen- 
dioxyd. Vielleicht finden durch diese Tatsache manche bisher ratselhafte Entztin- 
dungen des Athers in Atherfabriken (z. B. an iiberhitzten Dampfzuleitungsréhren) 
ihre Erklarung. BOrTeER. 


F. Hoffmann und W. Meissner. Vergleichungen von Quecksilberthermometern mit 
dem Platinthermometer. III. Ausdehnung des Quecksilbers in Temperaturen bis 500° 
ZS. f. Instrkde. 89, 212—224, 1919. Im Anschlu8 an zwei friihere Arbeiten von 
G. Moeller, F. Hoffmann und W. Meissner (Fortschr. d. Phys. 68 [2], 602—603, 
1912) und F. Hoffmann und W. Meissner (Fortschr. d. Phys. 71 [2], 4837—438, 1915) 
uber Vergleichungen von fundamental bestimmbaren Quecksilberthermometern zwischen 
100 und 500° wird die Ausdehnung des Quecksilbers in diesem Temperaturgebiet be- 
rechnet. Hierzu werden allgemeine Formeln abgeleitet, die den HinfiuS der elastischen 
Dehnung des Thermometergefifbes und der Kompressibilitaét des Quecksilbers bei den 
unter Druck gefiillten Thermometern beriicksichtigen. An Hand der Formeln wird 
gezeigt, dab dieser EHinflu8’ bei der benutzten Versuchsanordnung zu vernachlassigen 
ist. Ks ergeben sich fiir den mittleren Ausdehnungskoeffizienten des Quecksilbers A; 
bei 1 Atm. bzw. A,,, bei p Atm. Druck aus den Beobachjungen an druckfreien bzw. 


unter Druck gefiillten Thermometern aus Glas 59 folgende Formeln in der Tempe- 
raturskale der Reichsanstalt zwischen 100 und 300° 


Ape 181,81v107°+: 3,47. 10—° ¢ + 3,98.10-4 72 — 0,2. 107°; 
zwischen 200 und 500° 


Ay = (182,22. 1078 A184, 10-2 t-+3,99. 10-12. 72 
49,8.107*. #) (1 —4,7. 10-9. t[p —1]) —4,7.10-9 (p — Dp 


Hierbei ist Ayo) = 182,55 .10~° angenommen. 
Die nach der zweiten Formel fiir » = 1 Atm. sich .ergebenden Werte weichen von 
den nach der ersten Formel berechneten im gemeinsamen Temperaturgebiet bis 
0,6 Prom. ab, vermutlich wegen der Unsicherheit der fiir die Glasausdehnung anzusetzen 
den Werte. Infolge dieser Unsicherheit diirften die nach der zweiten Formel berech 
neten Werte in den héchsten  RIerabee en eine Unsicherheit von einigen Promill 
haben konnen. 4 
Die Ergebnisse stimmen bis 300° mit denen Harlows gut iiberein. Sonex 


H. Le Chatelier et B. Bogitch. Propriétés réfractaires des produits alumin 
C. R. 169, 495—499, 1919. [S. 277.] BE 


‘L. Hackspill et Mathieu. Nouveau dispositiv pour la détermination rapide de 
pératures critiques. Application au phosgéne. Bull. soc. chim, de France (4 
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82—485, 1919. Zur Bestimmung der kritischen Temperatur wird ein elektrischer 
)fen benutzt, der aus einem zylindrischen Metallblock (Aluminium oder Kupfer) von 
>cm Durchmesser und 25cm Hohe besteht. Eine zentrische Bohrung von etwa 12mm 
Weite dient zur Einfiihrung des Glasrohres mit der zu untersuchenden Substanz, und 
ine zweite seitlich angebrachte parallel zur Achse verlaufende Bohrung zur Aufnahme 
ines Thermometers. Kin 2mm breiter Spalt von der ganzen Hihe des Zylinders, der 
yis zur zentrischen Bohrung vordringt, gestattet, den Meniskus der Fliissigkeit zu ver- 
olgen und aus seinem Verschwinden oder Entstehen bei langsamer Temperaturanderung 
les Ofens die kritische Temperatur zu ermitteln. — Zur elektrischen Heizung dient 
in durch Asbest isolierter Nickeldraht, der so gewickelt ist, da er den Spalt nicht 
rerdeckt. Zu dem Zweck ist der wohlisolierte Draht um Stifte gefiihrt, die zu beiden 
Seiten des Spaltes angeordnet sind. Besondere Versuche zeigten, daS die Temperatur 
n den beiden Bohrléchern sich nur um 0,1 bis 0,59 unterschied, wenn die Heizung so 
eguliert wurde, daS die Temperaturanderung 1 bis 1,5° pro Minute betrug. 

Mit dieser Anordnung wurde die kritiseche Temperatur des Phosgens (COCI,) zu 183° 
uf 0,59 genau ermittelt. HENNING. 


¥. Crémieu et A. Lepape. Séparation, par solidification, de l’anhydride carbonique 
pur d’un mélange gazeux. C. R. 169, 654—655, 1919. Wenn man ein Gemisch ver- 
schiedener Gase, das viel Kohlensaure enthialt, verfliissigt, so sind in dem Kondensat 
alle Stoffe des Gasgemisches wiederzufinden. Lait man die Flissigkeit. aber er- 
starren, sei es durch rasche Verdampfung oder durch Abkihlung auf — 80° und 
eichte Kompression, so ist der sich bildende Kohlensaiureschnee chemisch rein, auch 
wenn das anfangliche Gasgemisch zu 36 Tln. aus CO, und zu 64 Tln. aus No 
besteht. HENNING. 


W. Herz. Berechnung der Verdampfungswarme aus den kritischen Daten. ZS. f. Elektro- 
them. 25, 323324, 1919. Prudhomme fand (1913), da8 fir nicht asgoziierte Stoffe 


M: ; 
lie GréBe 7 = nahe konstant ist und einen Wert zwischen 21,55 und 21,86 besitzt. 
e%e 3 


is bezeichnen 7, p,, d, Temperatur, Druck und Dichte im kritischen Punkt und 
jas Molekulargewicht. Den gleichen Betrag hat nach der Troutonschen Regel bei 


iormalen Fliissigkeiten die GréBe ME, wobei L die Verdampfungswarme und 7's 


Ls 
lie absolute Siedetemperatur bei 1 Atm. Druck bedeuten. Kombiniert man beide 
: - | 
3eziehungen, so ergibt sich L = = . ar Macht man zur weiteren Vereinfachung 
(4 c 
Pp 

lie vielfach giltige Annahme, daB 7, = 2 T, ist, so erhalt man L = 0,666 ee 

HC 
fir eine Anzahl nicht assoziierter Flissigkeiten werden beide Beziehungen in leid- 
icher Ubereinstimmung mit den Beobachtungen gefunden. HENNING. 
ah se 


\. Smits and J. M. Bijvoet. On the System Iron-Oxygen. Proc. Amsterdam 21, 
86—400, 1919. Auf Grund der vorliegenden Versuche iiber die Dreiphasengleich- 
yewichte FeO + Fe-+ G und Fe, 0,-+ FeO -+ G, wobei die Gasphase sowohl CO + CO, 
a cack H, + H,O sein kann, wird eine Kritik der Arbeit von Sosman und 
schstetter (Amer. Chem. Soc. 88, 837, 1916) gegeben, die zum Ergebnis fihrt, 
8 eine kontinuierliche Mischreihe fir Fe,0, und Fe,0, nicht existieren kann, 
tz der kontinuierlichen Anderung des Brechungsexponenten zwischen Hamatit 
2,78) und Magnetit (n = 2,42). Die aufgestellten Diagramme geben ein Bild 
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far den Verlauf der Reduktion im HochofenprozeS unter Benutzung der Gleich- 
gewichtskurve Coy Ol 200. 
Ferner werden die P, 7-Projektionen fir das System Fe—O aus den Gleichgewichten 
der Hisenoxyde mit reduzierenden oder oxydierenden Gasen abgeleitet. 
Endlich werden die Sauerstoffdrucke bei Dissoziationsgleichgewichten berechnet. Bei 
der nicht ganz zulassigen Annahme der Konstanz von / in der Gleichung 
dink £ 
ri Pee madly 27 5: 
(vgl. Nernst, Theoretische Chemie, 7, Aufl., 1913, 675) werden die Werte von Ko, 
fiir die Prozesse 
2FeO => 2Fe + On, 2Fe,0, == 6 FeO + Oo, Fe,0, S= 3Fe + 20, 
fiir Temperaturen zwischen 400 und 1000° berechnet. Die Werte der Dissoziationskonstante 
sind auferordentlich klein (In K ~ — 20) und legen die Vermutung nahe, da die 
Grundbedingungen des Massenwirkungsgesetzes nicht voll erfillt sind. ScHvuuz. | 


Edmund Altenkirch. Eigenschaften der Chlorcalciumlésung. ZS. f. d. ges. Kalteind. 
26, 77—78, 1919. Die in der kaltetechnischen Literatur verbreiteten Tabellen tiber 
Gefrierpunkt und spezifische Warme in Abhangigkeit vom Salzgehalt der Loésung 
werden auf Grund der im Landolt- Bornstein wiedergegebenen physikalischen” 
Messungen berichtigt. Vier Diagramme. ALTENKIROK. | 


; 
Walter P. White and Leason H. Adams. A furnace temperature regulator. Phys. 
Rev. (2) 14, 44—48, 1919. Die Autoren haben mit einem fritheren Thermostaten, bei 
dem ein polarisiertes Relais durch ein Thermoelement gesteuert wurde, die Temporatur: 
eines elektrischen Platinofens auf 5° bei 1400° konstant halten konnen. In der vor- 
hegenden Arbeit haben sie viel hdhere Konstanz (0,1° zwischen 500 und 1400°), un- 
abhingig von Raumschwankungen bis 5° dadurch erreicht, daS sie die von 18 bis 
20 Amp. Gleichstrom durchflossene Heizspule des Ofens zu einem Zweige einer 
Wheatstoneschen Briicke machten und ein Galvanometerrelais benutzten. Die Be- 
nutzung der Heizspule selbst als Widerstandsthermometer erfordert keinen Apparate-’ 
einbau ins Ofeninnere und vermeidet das Nachhinken zwischen Ofentemperatur und 
Regulierorgan. Bei langen Ofen, bei denen ungeheizte Endflachen wesentliche Warme- 
beitrage abgeben, macht sich allerdings ein Hinflu8 von Veranderungen der Raum- 
temperatur geltend. Man kann diesen Raumeinflu§ aber dadurch kompensieren, dal 
man die Raumtemperatur auch auf einen der Heizspule vorgeschalteten passenden 
Nickel- oder. Kupferwiderstand wirken la8t, der bei niedrigerer Temperatur mehr 
Strom hindurchlaBt und so der staérkeren Warmeabgabe des Ofens entgegenwirkt. 
Die Autoren haben auch versucht, die Warmeverluste der Ofenteile einzeln zu € 
mitteln. Das eine Schwinbang eduuer von 18 besitzende élgediampfte Drehspulkontakt-) 
galvanometer hatte einen 5cm langen Zeiger mit 0,l1mm Spiel, der analog d 
Registriergalvanometern periodisch niedergedriickt wurde und dabei je nach s 
Stellung einen Relaiskontakt schlo$. Zur Umschaltung geniigte eine Spannun 
anderung von 24 Mikrovolt, entsprechend 0,004°. Angaben iiber ein besonders schn. 
folgendes Kontaktgalvanometer wollen die Autoren spater verdéffentlichen. Heizsp 
aus Nickelchrom sind des kleineren lemperaturkoeffizienten wegen weniger ge 
Die Autoren versuchten bei 500° Heizdrahte aus N ickelmanganlegierung mit hohe 
peraturkoeffizienten, doch oxydieren diese leichter. Vorziiglich geeignet ist das 
schriebene Regulatorprinzip fiir Olbaderheizung durch Gleichstrom. Bei W 
stromheizung 1aSt sich eine ahnliche Konstanz mangels eines hoshenpaaay 
Wechselspannungsrelais ohne weiteres ache erreichen. 


